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           Nasĕlsĕnĕz 
ÅCiltte karĕncalanma ve yanma hissi  

ÅYorgunluk, bitkinlik  

ÅKonsantrasyon g¿­l¿ķ¿   

ÅBaĺ dºnmesi  

ÅBulantĕ, ­arpĕntĕ  

ÅSindirim sorunlarĕ  

 

 
Elektromanyetik Aĺĕrĕ Duyarlĕlĕk ! 
ĸsvi­re % 5 
Kaliforniya % 3.2  

DS¥ % 5-10  



A 



Elektromanyetik Alan  

ÅElektrik y¿klerin hareketinden doķan 

ÅKuvvet alanĕ 

ÅKimyasal baķlarĕ  

ÅBiyolojik etkileĺim 

ÅAlgĕlanamaz 

Å¥l­¿lebilir  

 

 



EMR Kaynaklarĕ  
Tipi Kaynak  

ĸ­ alan ð  

ĸĺyeri 

Bilgisayar, yazĕcĕ, tarayĕcĕ, fotokopi 

makinasĕ, faks, aydĕnlatma, ĕsĕtĕcĕ, kablosuz 

iletiĺim, g¿venlik sistemié 

ĸ­ alan ð  

Konut  

Kablosuz iletiĺim, elektrik paneli, sa­ 

kurutma makinasĕ, traĺ makinasĕ, TV, radyo, 

video oynatĕcĕ, aydĕnlatma, klima, ĕsĕtĕcĕ, 

buzdolabĕ, fĕrĕn, bulaĺĕk makinasĕ, elektrikli 

s¿p¿rgeé 

Dĕĺ alan  Y¿ksek Gerilim Hattĕ, trafo, ulaĺĕm sistemleri, 

GSM baz istasyonu, Radyo -TV antenlerié 



Etkilenimi  deķerlendirirkené 

Å¥l­¿m  

ÅEtkilenim s¿resi 

 

 

 

 

ÅY¿ksek doz 

ÅD¿ĺ¿k doz 
Kĕsa S¿re 

ÅY¿ksek doz 

ÅD¿ĺ¿k doz 
Uzun S¿re 

ÅBireyin se­imi? 
Åĸstemli 
Åĸstemsiz 

 



Sĕnĕr deķerler 
ÅAB / ABD / T¿rkiye 

ÅDS¥  

ÅICNIRP (Uluslararasĕ ĸyonizan Olmayan 

Radyasyondan Korunma Komisyonu ) 

ÅGenel halk i­in 24 saat 

ÅFrekansa gºre farklĕ 



Standartlarĕn altĕnda ºl­¿mleré 

òUluslararasĕ standartlarĕn ­ok altĕndaki baz 

istasyon manyetik alan ºl­¿m sonu­larĕna 

gºre Kuveyt halkĕ saķlĕķĕna  

olumsuz etki yapmayacaktĕr.ó 

A. H. Al-Otaibi , D. Al -Ajmi , T. Williams, D. McGee Ä, J. A. Dennisi and  M. U. Beg . MONITORING OF ELECTROMAGNETIC RADIATION 
FROM CELLULAR BASE STATIONS IN KUWAIT. Radiation  Protection  Dosimetry , 80(4) 397ð404 ;1998. 
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Bireysel MA Etkilenimi (ĸngiltere) 
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Ulaĺĕm 
ÅToronto -Kanada  

ÅOtob¿s ortalama 1,1 ҡ¢ 

ÅMetro ortalama  3 ҡ¢   

ÅTramvay ortalama 3 ҡ¢  

 

ÅGºteborg-ĸsve­ 

ÅOrtalama deķer :0.86 ÕT 

 

ÅLondra Metrosu 20 ÕT (s¿r¿c¿ kabini) 

ÅElektrikli tren 5-50ÕT 

 

 

 

M. Havas, S. Shum, R. Dhalla . Passenger  exposure  to  magnetic  fields on go -trains and  buses, streetcars  and  subways  run by  the  
Toronto transit commission , Toronto, Canada .  3rd International Workshop, Greece , 2004, 1065-1071 
M. Lindgren , M. Gustavsson , Y. Hamnerius , S. Galt . ELF Magnetic  Fields in a City Environment, Bioelectromagnetics : 22:87-90,2001 



ĸspanya-C§ceres 

 
 
 
 
 
 
 

ÅOrtalama 0,105 ÕT 
Å A : <0.01ÕT 
Å B  : 0.01-0.19 ÕT 
Å C : 0.2-0.9 ÕT 
ÅD : >1.0 ÕT 
Å%14,4 0,2õnin ¿st¿nde 

 
 d2/ -8 ȯɯJesuɺ s M. Paniagua, Antonio  Jimeɺnez, MontanɾɯÈɯRufo, Joseɺ A. Gutieɺrrez, Francisco J. Goɺmez,  ÓÐÊÐÈɯ ÕÛÖÓċɺn. 

Exposure to extremely low frequency magnetic fields in an urban area. Radiat Environ  Biophys (2007) 46:69ɬ76. 



Gºteborg-ĸsve­ 
Ortalama 0,34 ÕT 

Yeĺil d¿ĺ¿k yoķunluk  <0,2ÕT, 

Sarĕ orta 0,2-1,0ÕT 

Kĕrmĕzĕ >1,0 ÕT 

M. Lindgren , M. Gustavsson , Y. Hamnerius , S. Galt . ELF Magnetic  Fields in a City Environment, Bioelectromagnetics : 

22:87-90,2001 
 



Gºteborg-ĸsve­ 

Å% 55õi 0,2 ÕT ¿zerinde 

ÅElektrik direkleri, trafo, hĕrsĕz alarm sistemleri 

ÅEMA ev dĕĺĕnda (0,2 ÕT) evlerden (0,08ÕT)   

M. Lindgren, M. Gustavsson, Y. Hamnerius, S. Galt. ELF Magnetic Fields in a City Environment, Bioelectromagnetics: 

22:87-90,2001 
 



Nil¿fer-Bursa (20 Okul)  

Å5õinde 20 m. yakĕn baz istasyonu 

Å15 okul 50 m. yakĕnĕnda YGH 

Å3 okul 1 ÕTõdan y¿ksek 

Å8 okul 0,4 ÕT 

  



*ÌÕÛÓÌÙɯÈÙÈÚċɯÍÈÙÒÓċÓċÒ 
Åĸspanya 0.105 ÕT  

ÅGotheborg  0,34 ÕT 

ÅTurin 0.19 ÕT 
 

ÅAvrupa 0,05 -0,1 ÕT 

ÅNil¿fer 0,39 ÕT 
 

ÅKentte EMA y¿ksek 

ÅHomojen deķil 

ÅEski yerleĺim alanlarĕ ve evlerde, yer¿st¿ 
elektrik hatlarĕ nedeniyle y¿ksek 



Norve­-Trondheim  

ÅYaz            = 0,13 ÕT 

ÅKĕĺ (soķuk)= 0,85 ÕT 

ÅKĕĺ (karlĕ)   = 0,90 ÕT 

 
A. Straume , A. Johnsson , G Oftedal . ELF- Magnetic  Flux Densities Measured  in a City Environment in Summer  and  
Winter . Bioelectromagnetics  29:20-28, 2008 



Saķlĕk Etkileri 

ÅUluslararasĕ Kanser Araĺtĕrma Kurumu  

 ¢ok d¿ĺ¿k frekanslĕ manyetik alanlar  

òinsanlar i­in olasĕ karsinojen ó 

 

ÅD¿nya Saķlĕk ¥rg¿t¿ 2004  

ò¢ocuk lºsemilerini 2 kat artĕrĕyor.ó 

 



ĸyonlaĺtĕrmayan Radyasyonun 

Etkileri 

ÅIsĕ  
oV¿cut sĕcaklĕķĕnda artĕĺ 

ÅIsĕ dĕĺĕ etki 
o Kimyasal  

o Biyolojik 

o Genetik  

o Psikolojik 



Isĕ dĕĺĕ etki  
ÅUyku bozukluķu 

ÅAĺĕrĕ duyarlĕlĕk 

ÅNºron ºl¿m¿ ve beyin hasarĕ 

ÅHormonlara etki  

ÅDoķumsal anomaliler 

ÅH¿cre zarĕna etki 

ÅAlzheimer  

ÅGenlerde bozulma  

ÅKan h¿crelerinde deķiĺiklik 

ÅKanser 



EMA-Lºsemi 

8ċÓɯ 
8Èıɯ

grubu  
#ÌĀÌÙɯ
ȹϟ3Ⱥ 

4áÈÒÓċÒɯ
(metre) 

OR 

1993  0-15 
ȁƔȮƖ 

ȁƔȮƗ 

- 

- 

2,7  

3,8 
1999  0-14 ȁƔȮƕƘ - 4,5 
2000  0-14 ȁƔȮƘ - 2,0 

2001  0-14 
ȁƔȮƖ 

ȁƔȮƘ 

- 

- 

3,2  

5,5 
2007  0-94 - <300 3,23  

2007  0-14 
>0,45 

- 

- 

<500 

3,6  

8,8  
2007  0-16 ȁƔȮƘ - 1,9  

A. T¿rkkan. ¢ocukluk ¢aķĕ Lºsemileri ve Elektromanyetik Alan. G¿ncel Pediatri 2009:7:137-41 



Y¿ksek Gerilim Hattĕ 

Lºsemi : Almanya Ó0,4 ÕT risk 5,53 kat   

ÅGece  

Å4 yaĺ altĕnda risk 

ÅGece Ó0,4 ÕT, 4 yaĺ altĕnda risk 14,9 kat  

Depresyon  : 9,42  kat  

Alzheimer : 2 kat  

 

 

 
Anke Huss ve diķ., Residence Near Power Lines and Mortality from Neurodegenerative Diseases: 

Longitudinal Study of Swiss Population. American Journal of Epidemiology. 2008  



Radyo ðTV yansĕtĕcĕlarĕ 

ÅRadyo :  

2 km ve daha yakĕn yaĺayan 

0-14 yaĺ; Lºsemi riski fazla 

 

ÅAvustralya  

lºsemili ­ocuklar 

televizyon yansĕtĕcĕlarĕ 

azalmĕĺ saķ kalĕm 

 

 
Radio -frequency  radiation  exposure  from  AM radio  transmitters  and  childhood  leukemia  and  brain  cancer . Ha, M, et al. 
166, 2007, Am  J Epidemiol , Cilt 3, s. 270-279. 
Decreased survival for childhood leukemia in proximity to television towers. Hocking , B ve Gordon, I. 9, 2003 , Arch  Environ  Health , Cilt 58, 
s. 560-564. 
 



ƕƔɯÔȭɯÉÜÓÈÕÛċȮɯÐıÛÈÏɯÒÈàÉċȮɯÎġÙÔÌɯ
ÉÖáÜÒÓÜĀÜȮɯÏÈÙÌÒÌÛɯÎĹñÓĹĀĹ 

ƕƔƔɯÔȭɯÏÜáÜÙÚÜáÓÜÒȮɯËÌ×ÙÌÚàÖÕɯÌĀÐÓÐÔÐȮɯ
ÒÖÕÚÈÕÛÙÈÚàÖÕɯÎĹñÓĹĀĹȮɯÏÈÍċáÈɯÒÈàÉċȮÉÈıɯ
ËġÕÔÌÚÐȮɯÊÐÕÚÌÓɯÐÚÛÌÒÚÐáÓÐÒ 

100-ƖƔƔɯÔȭɯ!ÈıɯÈĀÙċÚċȮɯÜàÒÜɯàÈÒċÕÔÈÓÈÙċȮɯ
ÙÈÏÈÛÚċáÓċÒɯÏÐÚÚÐȮɯÊÐÓÛɯàÈÒċÕÔÈÓÈÙċ 

200-300 m halsizlik 

R. Santini, P. Santini, P. Le Ruz, J. M. Danze , M. Seigne . Survey Study of People Living in the Vicinity  of Cellular 

Phone Base Stations . ELECTROMAGNETIC BIOLOGY AND MEDICINE. 22(1), 41ð49, 2003. 



Brezilya-Belo Horizonte    
ÅBM N¿fus Kriz Komitesi (2007) Latin Amerikaõda 

yaĺam kalitesinin en iyi olduķu kent 



Åĸlk baz istasyonu ruhsatĕ 1996 

Å856 baz istasyonu  

Å7191 kanser ºl¿m¿ 



 ò¥zellikle ­ok d¿ĺ¿k frekanslĕ 

EMA h¿cre k¿lt¿rlerinde  

kromozom yapĕsĕnĕ bozar,  

DNA hasarĕna yol a­ar.ó 



Yetiĺkinler 

ò EMA maruziyeti   

 ile  

meme kanseri   

arasĕnda  

anlamlĕ iliĺki vardĕr.ó 

 

 


