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JEOTERMAL ENERJI NEDIR?

* Gluniumiizde enerji 1thtiyacinin

biiyiik bir kismu hidrolik enerji ve -
fosil yakitlardan karsilanmaktadir. i o
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yerini yeni enerji kaynaklarinin e 5

almasi1 kac¢iilmazdir.
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* Bu baglamda yenilenebilir ve ¢cevre dostu temiz enerj1 kaynaklari
arasinda en onemlilerinden birisi olan jeotermal enerj1 One

cikmaktadir.
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JEOTERMAL ENERJi NEDIR?
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 Jeotermal kaynak kisaca yer 1sis1 olup, yerkabugunun ¢esitli
derinliklerinde birikmis 1smin olusturdugu, kimyasallar
iceren sicak su, buhar ve gazlardr.

 Jeotermal enerji ise jeotermal kaynaklardan dogrudan veya
dolayli her tiirlii faydalanmay1 kapsamaktadir.
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JEOTERMAL KAYNAKLAR ILE:

ENTEGRE JEOTERMAL SEHIR ISITMAS!

*Elektrik Enerjisi Uretimi ~ DEGERLENDIRME oy
ELEKTRIK URETIMI = ~
“BINARY™ CEVRIM| P "4
*Merkezi Isitma I ™ | 1{ -
€0, ORETIM _ :
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*Sera Isitmasi = five ‘ el t-we
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*Kaplica An_lag:h Kullanim o 5 T eow
(Termal Turizm) i 0
*Endiistriyel we
Amach Kullanim i —
*Mineralli Su olarak
Kullanim
o |
*Diisiik Sicakliklarda o—
KUYusuU

Kiiltiir Balik¢iligt

*Kimyasal Madde ve
~ Mineral Uretimi (CO2,
Gtibre, Lityum, Hidrojen)
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NEDEN JEOTERMAL..?

* Yenilenebilir, Stirdurulebilir, Tikenmeyen Enerji
 Ozvarligimiz, Dogal Kaynak

 Temiz, Cevre Dostu

 Cok Amagli Isitma Uygulamalar I¢in Ideal

* Meteorolojik Kosullardan Bagimsiz (Riizgar, Yagmur, Glines
v.b.’den)

* Hazir Enemji

* Fosil ve Diger Alternatit Enerji Kaynaklarina Gore Cok Daha




NEDEN JEOTERMAL..?

* @Givenilir (yangin, patlama, zehirleme riski yok)
* Minimum alan ihtiyaci

* Kolay ve hizli devreye alma, isletme ve bakim (6 ay—1 yil),
uzun tesisat Omrii

* Jeotermal lokal bir enerj1 oldugu, ithali ve ihraci ve uluslararasi
bir fiyat1 olmadigi i¢in savaslara ve uluslararasi problemlere
neden olmaz.

e Jeotermal 1s1itma evlere fuel-oil, mazot, komiir, odun atiklarinin
tasinmasini ortadan kaldiracagi i¢in sehir i¢erisindeki trafik
yukiint azaltir.




DUNYADA JEOTERMAL

* Diinyada jeotermal elektrik tiretiminde ilk 5 iilke siralamasi: A.B.D,
Filipinler, Endonezya, Yeni Zelanda ve Italya

* Diinyada jeotermal 1s1 ve kaplica uygulamalarindaki 1lk 5 tlke
siralamast: Cin, A.B.D, Isvec, Tiirkiye ve Almanya

e Izlanda’ da toplam 1s1 enerjisi (sehir 1s1tma) ihtiyacimim %86’s1
jeotermalden karsilanmaktadir.

* Filipinler’ de toplam elektrik tiretiminin %27’°s1 Jeotermal enerjiden
saglamaktadir.




TURKIYE’DE JEOTERMAL...

Tlurkiye, Alp-Himalaya orojenik kusagi tizerinde bulunmasiyla
baglantili olarak, orojenik magmatik ve volkanik aktivitelerin
cok olmasi nedeni ile jeotermal ac¢idan bliylik bir potansiyele
sahiptir. Ulkemizde aktif faylara ve volkanizmaya bagli olarak
basta Ege Bolgesi olmak iizere, Kuzeybati, Orta Anadolu,
Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde 600’iin tizerinde

jeotermal kaynak bulunmaktadir.
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TURKIYE’DE JEOTERMAL...
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Sicakhk Araligi, °C
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1000 m. Derinlikteki Sicaklik Haritasi

DENiZLi

Ege Bolgesi yiiksek sicaklikli, Orta
Anadolu ise goreceli olarak orta
sicaklikli bolgeler olarak gozlenmektedir.
Jeotermal kaynaklarin siniflandirilmasi
jeotermal akiskanin kuyubasi sicakligina
gore yapilmakta, sicakligi 90 °C’ ye
kadar olanlara "diistik entalpili
kaynaklar",
90- 150 °C arasinda olanlara "orta
entalpili kaynaklar ve 150 °C’ dan
yiiksek olanlara da "yliksek entalpili
kaynaklar" ad1 verilmektedir.

Tiirkive’de bilinen 170 jeotermal

sahanin %95°1 diisiik vevya orta
entalpilidir,




TURKIYE’DE JEOTERMAL...

Diinyada jeotermal zenginligi ile 7. sirada bulunan Tiirkiye, jeotermal potansiyeli ile
toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin %5’ine kadar, i1sitmada 1s1 enerjisi ihtiyacmin ise
%30’una kadar karsilayabilecek potansiyele sahiptir.

Turkiye’deki Jeotermal Sahalarin Sicakhik Degerleri;

- Manisa - Salihli (287 °C) - Izmir - Seferihisar (153 °C)

- Denizli - Kizildere (242 °C) - Manisa - Caferbeyli (168 °C)
- Manisa - Kavaklidere (215 °C) - Aydin - Yilmazkdy (142 °C)
- Aydin - Omerbeyli (232 °C) - Aydin - Umurlu (130 °C)

- Aydin - Salavatli (176 °C) - Izmir - Dikili (120 °C)

- Canakkale - Tuzla (174 °C) - Izmir - Balgova (125 °C)

- Kiitahya - Simav (184 °C)
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TURKIYE’DE JEOTERMAL...

MEVCUT DURUM
DEGERLENDIRME KAPASITE
JEOTERMAL MERKEZI ISITMA 103.500 KONUT ESDEGERI
(SEHIR, KONUT) (930 MWH1)
SERA ISITMASI 3848 DONUM (745 MWt)
KAPLICA TESISLERI, TERMAL oo
OTELLER VE DEVREMULK 46'40(04158n|\‘;|tv‘\3/i§1€ge“
TESISLERININ ISITMASI
OTELLER, KAPLICALAR, 400 KAPLICA

DEVREMULKLERDE KULLANILAN

TERMAL SUYUN ISI ENERJISI (1005 MW1) (Yilda 18,5 Milyon Kisi)

MEYVE SEBZE KURUTMA 1,5 MWt
JEOTERMAL ISI POMPASI 42,8 MWt
3038 MWt
TOPLAM ISI KULLANIMI (292.000 Konut Esdeger)
820 Mwe
TOPLAM ELEKTRIK URETIMI (Denizli-Saraykdy, Aydin-Germencik, Aydin-Salavatli,
Aydin-Hidirbeyli, Canakkale-Tuzla)
KARBONDIOKSIT URETIMI 240 Bin Ton/yil A ) . | .
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DENIZLI’DE JEOTERMAL

« Jeotermal enerji agisindan oldukc¢a zengin bir iilke olan Tirkiye,
diinyada jeotermal 1sinma ve kaplica uygulamalarinda ilk siralarda yer
almaktadir.

* Denizli ise, Tiirkiye’nin Onemli jeotermal potansiyeline sahip
sehirlerinden birisidir. Sehrimizde termal turizm, seracilik ve konut
1sitmast  alanlarinda  jeotermal enerjiden etkin  Dbir sekilde
yararlanilmaktadir.

* Devam eden ve edecek olan c¢alismalarla Denizli’deki jeotermal
kaynaklarimizdan yararlanirken g¢evrenin Kirlenmesini 6nlemek ve
israfin Oniine gegerek gelecek nesillere bu kaynaklarin aktarilmasini
saglamak temel hedeflerimizdendir.
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DENIZLI’DE JEOTERMAL

6360 Sayili 14 Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve 27 Ilge Kurulmas: ile Bazi Kanun ve
Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasia Dair Kanun kapsaminda
olusturulan Devir Tasfiye ve Paylastirma Komisyonunun 27/03/2014 tarih ve 1825
say1l1 karar geregi;

Pamukkale Merkez 31 (J-453) nolu isletme ruhsati
Pamukkale Karahayit 29 (J-444) nolu isletme ruhsati,
Pamukkale-Golemezli 34 (J-433/A) nolu isletme ruhsati,
Buldan Yenicekent 30 (J-460) nolu isletme ruhsati,
Saraykoy Tekke 32 (J-559/C) nolu isletme ruhsati,
Cardak Beylerli 33 (J-656) nolu isletme ruhsati,

Buldan Bolmekaya 47 (J-526/B) nolu isletme ruhsati,
Honaz Karateke 56 nolu isletme ruhsati

VNN NN NN A

olmak tizere 8 adet isletme ruhsati 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal

Mineralli Sular Kanunu kapsaminda Biiyiiksehir Belediyemize devredilmistir.
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DENIZLI’DE JEOTERMAL

MEVCUT DURUM
DEGERLENDIiRME KAPASITE
JEOTERMAL MERKEZI ISITMA
(SEHIR, KONUT) 3200 KONUT

TOPLAM 500 DONUM

SERAISITMASI 190 DONUM (Denizli Biiyiiksehir Belediyesi)

OTELLER, KAPLICALAR,
DEVREMULKLERDE KULLANILAN 140 OTEL ve PANSIYON
TERMAL SUYUN ISI ENERJISI

PAMUKKALE OREN YERI VE ANTIK

HAVUZ Yilda Yaklasik 2 Milyon Kisi

KARBONDIOKSIT URETIMI 47 Bin Ton/y1l (Ozel isletme)
95 MWe Zorlu Enerji Kizildere-2 Aktif Uretim

TOPLAM ELEKTRIK URETIMI

£
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MERKEZ PAMUKKALE JEOTERMAL SAHASI

Merkez Pamukkale 31(J-453) ruhsat numarali isletme sahasinda 5 Adet Jeotermal Kaynak

bulunmaktadir.
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1- Antik Havuz
2- Inciralt1

3- Beltes-2

4- Gelin Hamami

5- Jandarma

Alan :4.000 hektar




Antik Havuz

Beltes -2 2
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Gelin Hamamu

Jandarma

DENizLi

I BUYUKSEHIR

BELEDIYESI



* Rubhsatli sahalarimiz arasinda bulunan Pamukkale bolgesindeki jeotermal
kaynaklarimiz saglik turizmi faaliyetlerinde etkin bir sekilde
kullanilmaktadir, UNESCO Diinya Mirasi listesinde yer alan bir doga
harikasi olan Pamukkale ayn1 zamanda antik bir saglik sehridir.
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* Pamukkale bolgesindeki jeotermal suyun balneolojik degerlendirmesi yapilmis olup
analiz sonuglarina gore bakteriyolojik yonden temiz ve kusursuz bulunmustur. Uygun
doz ve siirede ayarlanmis banyo kiirii seklinde uygulanarak cilt hastaliklar1 (sedef,
egzama, akne vb.), romatizmal hastaliklar ve kalp ve damar hastaliklarin tedavisinde
kullanilabilir olmasi nedeniyle her yi1l yaklasik 2 milyon yerli - yabanci turist bolgeyi
ziyaret etmektedir.
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PAMUKKALE KARAHAYIT JEOTERMAL SAHASI

Pamukkale Karahaylt 29 (J- _ (T KARAHAYIT JEOTERMAL KUYU LQKA?;;NLA;I m AR
444) ruhsat numarali isletme X B 3 |
sahasinda 4 Adet kuyumuz

bulunmaktadir.

1- KH-1(S1)
2- KH-2 (S2)

3- KH-3(S3)

uuuuu

4- KHR-1

Alan :1600 hektar ,. .
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KH-1 Kuyusu

- 2007 yilinda agilmis
- Derinlik : 460 m

- Sicaklik: 61 °C
-Debisi : 15 (l/sn)
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KH-2 Kuyusu

- 2007 yilinda a¢ilmis
- Derinlik : 452 m

- Sicaklik: 61 °C

- Debisi : 40 (l/sn)
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KH-3 Kuyusu

- 2007 yilinda acilmus
- Derinlik : 570 m

- Sicaklik: 61 °C

- Debisi : 80 (l/sn)

1576
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KHR-1 Kuyusu

- 2011 yilinda agilmis
- Derinlik : 900 m

- Sicaklik: 54°C

- Debisi : 27 (I/sn)
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KARAHAYIT BOLGESI ISTANBUL UNIVERSITESI
TIBBi BALNEOLOJIK DEGERLENDIRME RAPORU

Karahayit Bolgesindeki analiz sonuglarina gore incelenen su bakteriyolojik yonden
temiz ve kusursuz bulunmustur.

Uygun doz ve siirede ayarlanmis banyo kiuiru seklinde uygulanarak;

Cilt hastahiklan (sedef, egzama, akne vb.),

Romatizmal Hastahiklar

Kalp ve Damar hastaliklarin tedavisinde kullanilabilir.
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Icme Kkiirleri seklinde kullaniminda;

Mide rahatsizhklari,

Ince bagirsak rahatsizliklar:
Ulserler,

Gut,

Bobrek tasi,

Kemik ve Dis saghgi,

Rasitizm,

Osteoporoz,

Hazimsizhk

1576
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PAMUKKALE-GOLEMEZLI JEOTERMAL SAHASI

Pamukkale Golemezli 34 (J-433/A )ruhsat numarali isletme sahasinda 5 Adet

kuyumuz bulunmaktadir.

. GOLEMEZ}1 JEOTERMAL KUYU LOKASYONUAR]

_ oEwizL
mm BUYUKSEHIR
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1-GOL-1
2 - GOL-2
3-
4
5

DG-3 (S2)

-DG-4(S3)
-DG-5 (S4)

ALAN : 4850 HEKTAR




Pamukkale-Golemezli Jeotermal e R0 A g »\1 \
sahamizda bulunan kaynaklarimiz el g 2% i

seralarin 1sitilmasinda kullanilmaktadir.
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*Pamukkale-Golemezli sahamizdaki
jeotermal kaynaklarin Istanbul
Universitesinde tibbi balneojik
degerlendirmesi yaptirilmis olup
bakteriyolojik yonden temiz ve
kusursuz bulunmustur.

*Ayn1 zamanda yapilan analizler sonucunda bu bolgedeki jeotermal suyun
Karahayit Bolgesindeki gibi termal turizme uygun oldugu gézlemlenmistir.

*Termal turizme yonelik calismalar ozel firmalar tarafindan devam
ettirilmektedir.
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GOLEMEZLIi BOLGESI ISTANBUL UNIiVERSITESI
TIBBI BALNEOLOJIK DEGERLENDIRME RAPORU

Uygun doz ve siirede ayarlanmis banyo kiiru seklinde uygulanarak

- Cilt hastaliklarn (sedef, egzama, akne vb.),
- Romatizmal Hastaliklar

- Kalp ve Damar hastaliklarin tedavisinde kullanilabilir.

Icme kiirleri seklinde kullaniminda

- Mide rahatsizhiklar, - Kemik ve Dis saghgi,
- Ince bagirsak rahatsizhiklar - Rasitizm,

- Ulserler, - Osteoporoz,

- Gut, - Hazimsizhk

- Bobrek tasi, =

vb. hastaliklarin tedavisinde uygun dozlarda ayarlanarak kullangabilir. ( (=
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GOL-1 Kuyusu

- 2008 yilinda agilmis
- Derinlik : 605 m

- Sicaklik: 65 °C
-Debisi : 120 (I/sn)
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GOL-2 Kuyusu

- 2011 yilinda agilmis
- Derinlik : 137 m

- Sicaklik : 68 °C

- Debi : 136 (1I/sn)
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DG-3

-2002 yilinda agilmis
-Derinlik: 549 m
-Sicaklik : 66 °C
-Debisi : 110 ( I/sn)

1571
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DG-4 Kuyusu

-2003 yilinda agilmis
-Derinlik : 750 m
-Sicaklik : 70 °C
-Debisi : 45 (1/sn)
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DG-5 Kuyusu

-2003 yilinda agilmus.
- Derinlik : 750 m
-Sicaklik : 62 °C
-Debisi : 30 (It/sn)
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BULDAN -YENICEKENT JEOTERMAL SAHASI

Buldan-Yenicekent 30(J-460) ruhsat numaral: isletme sahasinda 5 Adet kuyumuz
bulunmaktadir.

1-YK-1

/] YENICEKENTUEOTERMAT KUYU LOKASYONLARP

2 YK-2
o 3_YK-3
4 YK-4

5—YK-5

ALAN : 2400 hektar




BULDAN -YENICEKENT JEOTERMAL
SAHASI

) R IS -

AT
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Buldan — Yenicekent Jeotermal sahamizda bulunan jeotermal kaynaklarimiz
seralarin 1sitilmasinda kullanilmakta olup, tarim alanindaki faaliyetlerimizde
jeotermal enerjinin  kullanomi ile hem g¢evreye hem ekonomiye katki
saglanmaktadir.
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-2002 yilinda agilmis
-Derinlik: 54 m
-Sicaklik 57°C
-Debisi : 20 ( It/sn)
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YK-1 Kuyusu




YK-2 Kuyusu

-2002 yilinda a¢ilmas.
- Derinlik : 238 m
-Sicaklik : 67°C

- Debisi : 140 ( It/sn)
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YK-3 Kuyusu

-2002 yilinda agilmis
- Derinlik : 250 m
-Sicaklik : 36 °C
-Debisi : 4 (It/sn)

1576
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YK-4 Kuyusu

-2013 yilinda agilmis
- Derinlik : 300 m
-Sicaklik : 53 °C
-Debisi : 34 (It/sn)
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YK-5 Kuyusu

-2015 yilinda agilmis
- Derinlik : 245 m
-Sicaklik : 53 °C
-Debisi : 35 (It/sn)

1576
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SARAYKOY TEKKE JEOTERMAL SAHASI

Saraykoy-Tekke 32 (J-559/C) ruhsat numarali isletme sahasinda 4 Adet kuyumuz bulunmaktadir.
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1 — Tekke -1

2 — Tekke -2

3-Thl

4 —-3S1

ALAN : 3470 hektar




Tekke-1 Kuyusu

- 2012 yilinda a¢ildi
-Derinlik : 884 m
-Sicaklik : 150 °C
-Debisi : 100 ( I/sn)
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Tekke-2 Kuyusu

- 2012 yilinda agildi.
- Derinlik : 370 m

- Sicaklik : 160 °C
-Debisi : 80 (1/sn)
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« Denizli Biiyliksehir Belediyesi, Saraykoy ilgesinin Tekke Mahallesi’nde yer alan
32 (J-559/C) ruhsat numarali sahanin, jeotermal kaynaga dayali elektrik enerjisi
tirctilmesi i¢in kiralama ihalesi 21/09/2016 tarihinde ger¢eklestirilmis olup, 2041
yilina kadar enerji iiretimi yapma hakki Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.’ye

verilmistir.
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* Sozlesme dogrultusunda Zorlu
Enerji Elektrik Uretim A.S.
Biiyiiksehir Belediyesi’ne yillik
kira olarak KDV hari¢ 3 milyon
TL odeyecek ve isletme
cirosundan % 19 pay verecek
olup yillik 6denen sabit bedel ise
her y1l UFE oraninda
artirilacaktir.

*Denizli Biiyliksehir Belediyesine uzun vadeli gelir getirecek olan “Saraykoy
Tekke Mahallesi Mevkii 32 (J-559/C) Numaral1 Jeotermal Sahanin Elektrik
Uretilmek Uzere Kiralanmasi Isi” tilkemizde ilk kez uygulanmis olan ihale ile
Denizli 1¢in 6rnek bir proje olmustur.




Tekkehamam Jeotermal Projesi ile ilgili simdiye kadar yapilan calismalar

Proje MT (manyetotelliirik) calismalar1 tamamlanmustir.

MT c¢alismalarinin analizi ve yorumlanmasi ile birlikte 2 adet arama kuyusu i¢in
koordinatlar belirlenmis olup lokasyon alim ¢alismalar1 baslatilmstir.

Kuyu CED calismalar1 i¢in danisman firma se¢ilmis ve 25 kuyuluk CED siireci
baslatilmistir.

Kisa ve Orta Vade Proje Hedefleri:

2 adet arama kuyusu i¢in lokasyon alimlarinin tamamlanmasi,

* Kuyular i¢in 1zin siire¢lerinin tamamlanmasi,

e 2 adet arama kuyusu i¢in lokasyon insaatlarinin tamamlanmasi,

e 2 adet arama kuyusu i¢in Arama ve Sondaj Programlarinin Hazirlanmasi,
e 2017 y1l sonuna kadar bir arama kuyusunun agilmasi.
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CARDAK BEYLERLI JEOTERMAL SAHASI

Cardak Beylerli 33(J-656) ruhsat numarali isletme sahasinda 2 adet kuyumuz
bulunmaktadir.

*S1 Kuyusu
- 760m derinlik
: *S2 Kuyusu
' | - 234m derinlik
CARDAK BEVLERLI-Mef 7~ - 200 It/sn
% ,/,
sz 4 Alan : 1100 Hektar
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BULDAN —BOLMEKAYA JEOTERMAL SAHASI

Buldan-Bolmekaya 47 (J-426/B) ruhsat numarali isletme sahasinda 1 Adet kuyu ve
1 adet dogal kaynak bulunmaktadir.
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*S1 Kuyusu *Dogal Kaynak
- 60m derinlik - 0,2 It/sn debi
- 45 C sicaklik - 36 C sicaklik
ALAN : 3850 hektar




HONAZ KARATEKE JEOTERMAL SAHASI

ALAN : 1836 hektar
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Biiyiiksehir Belediyemize ait Honaz Karateke 137 numarali arama ruhsatina iliskin
yapilan etiit calismalar ve acilmis olan sondaja ait Isletme Projesi’ne istinaden
19.12.2016 tarihinde Biiyiiksehir Belediyemiz adina Honaz Karateke 56 numarali
isletme ruhsati diizenlenmaistir. T ME g
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DENIiZLI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
OLARAK...

* Saglik turizmini sehrimizin politik ve sosyal
giindeminde tist siralara ¢ikarmak, yasam
kalitesini yukseltmek anlayisi ¢cercevesinde
sahip oldugumuz jeotermal kaynaklar: etkin bir
sekilde kullanmay1 kendimize 1lke edindik.

* Sahip oldugumuz kaynaklarin etkin ve veriml
bir sekilde yurtitiilmesi i¢in ¢alismalarimiz
devam etmektedir.
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* Yenilenebilir enerji kaynaklariin en
onemlilerinden olan jeotermal enerjiden
sehrimizde kaplica turizmi, seracilik, konut
1sitmasi ve elektrik uretimi alanlarinda etkin bir
sekilde faydalanilmaktadir.

* Bu kapsamda saglikli ve yasanabilir bir kent
yaratmak 1¢in yenilenebilir enerj1 kaynaklarinin
kullanimina yonelik yeni1 projeler gelistirrmeye ve
uygulamaya hiz kesmeden devam edecegiz.
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TESEKKURLER...

ALI AYDIN
Denizli Biiyiiksehir Belediyesi
Genel Sekreter Yardimcisi
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www.denizli.bel.tr  denizli@denizli.bel.tr Tel: 0(258)-280-20-20



