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I. JEOTERMAL ENERJI

» “Jeotermal” kelimesi, Yunanca kokenli olan yer

Jeotermal anlamina gelen “gé€” ve 1s1 anlamma gelen “thérm”
Kaynaklar
P kelimelerinden tiiremistir ve yerkiirenin i¢inde 1s1 olarak

Sistemler

bulunan enerji olarak tanimlanmaktadir.

Arastinlmast

Siirdiiriilebilirlik,

»Bu 1smin kaynag1 yerkiirenin yapisi ve bu yapidaki 1s1

transferi mekanizmasidir.



I. JEOTERMAL ENERJI

» Plaka smirlar1 ile jeotermal kaynaklar arasinda bir iliski mevcuttur.

Jeotermal kaynaklar yerkiirenin kabuk kisminda bulunur.

Jeotermal

Kaynaklar

0 Yiiksek Sicakhk Bolgeleri

150° 3 L 90 60° 30° 30° 607 90

Sekil 1.1: Litosferik plakalar ve yiiksek sicaklikli alanlar (Mock ve dig., 1997




I. JEOTERMAL ENERJI

Tarkiye

Tanimi

Jeotermal
Kaynaklar
Jeotermal
Sistemler

Arastinlmast

Siirdiiriilebilirlik,

Sekil 1.2: Diinya’daki en sicak jeotermal bolgeler



Tanimi

Jeotermal

Kaynaklar

Jeotermal
Sistemler
Arastinlmast

Siirdiiriilebilirlik,

I. JEOTERMAL ENERJI

» Giiniimiizde ticari olarak isletilen jeotermal sistemler hidrotermal
sistemlerdir, bu yiizden jeotermal enerji denilince genellikle

hidrotermal sistemler kastedilmektedir.

»Is1 kaynagi, rezervuar, besleme bolgesi ve bu bolgeyle baglanma

yollar1 hidrotermal sistemi olusturur.

» Rezervuar, sistemin en onemli bilesenidir. Enerji kullanim bakis
acisindan, rezervuar “icerisindeki akiskan (su, buhar veya cesitli
gazlar) veya 1s1 herhangi bir yolla cikarilarak degerlendirilebilen

jeotermal sistemin en sicak yeri” olarak tanimlanabilir.



I. JEOTERMAL ENERJI

» BIr jeotermal sistemin olusabilmesi i¢in gerekli olan parametreler;
yer kabugunun derinliklerindeki 1s1 kaynagi, 1siy1 tasiyan akiskan
(beslenme), akiskani biinyesinde barindiran rezervuar kayag ve 1sinin

Tamm . v s
kaybin1 6nleyen Ortii kayagtir.
Jeotermal
Kaynaklar « iy
Jeotermal Sy ///. :
Sistemler Besleme bolgesi / o /,",/’ y/ i’ e
YL o )
Sicak su veya : «
Arastinlmast bons ks
Siirdiiriilebilirlik, Jeotermal ku}};,/: =<

Sekil 1.3: Hidrotermal bir jeotermal sistem



I. JEOTERMAL ENERJI

Tanim Hidrotermal sistemler:

Jeotermal

Kaynaklar
> Sivinin etken oldugu sistemler (%90)
Sistemler

Arastinlmast

U Sicak su sistemleri (%60)
U Islak buhar sistemleri (%30)

Siirdiiriilebilirlik,

» Buharin etken oldugu sistemler (%10)



Tanimi

Jeotermal

Kaynaklar

Jeotermal
Sistemler

Arastinlmast

Stirdiiriilebilirlik,

I. JEOTERMAL ENERJI

Yiizey tetkikleri ve envanter ¢alismasi

.

Jeolojik ve Hidrojeolojik incelemeler

.

Jeokimyasal incelemeler

.

Jeofizik incelemeler

.

Arastirma kuyulari

w
o)
S
o
2.

= Yiizey aktiviteleri hakkinda bilgi
» On hazirlik calismalari

= Sahanin jeolojik 6zellikleri
» Yeralt1 suyunun ozellikleri ve
sirkiilasyonu

= Akiskanin kimyasal analizi
» Rezervuar sicakliginin belirlenmesi

= Sismisite, gravite, manyetik vb.
incelemeler

= S1§ kuyularin agilmasi
= Uygunluk arastirmalari

= Arastirmalar olumlu ise sonda;j



Tanimi

Jeotermal

Kaynaklar

Jeotermal
Sistemler

Arastinmast

I. JEOTERMAL ENERJI

» Yenilenebilirlik:
Zaman skalasi i¢inde insanlarin kullanmasiyla jeotermal
kaynaklar yenilenebilir ozelliklerini Vyitirebilirler. Eger
cekilen akiskan  miktari, rezervuarin  yenilenme

miktarindan fazla ise kaynak tiikenebilir.

> Siirdiirilebilirlik:
Gelecekteki ihtiyacin karsilanmasini tehlikeye atmayacak

sekilde buglinkii tiretim miktarinin ger¢eklestirilmesidir.



I. JEOTERMAL ENERJI

Re-enjeksiyon

» Re-enjeksiyon, kullanilan jeotermal akiskanin uygun sicaklikta

Tanim

ggcft‘f’;’ggr tekrar rezervuara pompalanarak geri basilmasidir. Re-enjeksiyon
yn

Jeotermal kuyularindan yapilan geri basimda, rezervuarin sogutulmamasi ve
Sistemler
sy | rezervuar - dengesinin - bozulmamasi igin, bu  kuyular iretim

kuyularindan miimkiin oldugunca uzakta secilmelidir.

» Kaynagin stirdiiriilebilirligi ve yenilenebilirligi

» Cevreye verilen zararin azaltilmasi



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Tarihsel Gelisim

Uygulamalar
Elekirik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Sekil 2.1: Jeotermal akiskandan tarihin her doneminde yararlanilmistir.



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Tarihisel Gelisim
Jeotermal akiskanin sicakligina gore:

Elekerik

Oretimi

?,’g;f;;‘;{‘j: »Yiiksek sicaklikli kaynaklar (yiiksek entalpili): > 150°C
» Orta sicaklikli kaynaklar (orta entalpili): 70 — 150°C
» Diisiik sicaklikli kaynaklar (diisiik entalpili): < 70°C



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Jeotermal enerjinin kullanimu iki kategoriye ayrilabilir:

Tarihisel Gelisim _ o
» Elektrik enerjisi iiretimi,
Elektrik,

Oretimi

»Dogrudan kullanim

Dogrudan

i
Al * Isitma uygulamalari,

* Sogutma uygulamalari,

* Endiistriyel uygulamalar,

* Kimyasal madde {iretimi,

* Kaplica ve termal turizm uygulamalari,

* Kurutma uygulamalart.



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI
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Sekil 2.2: Jeotermal enerjiden yararlanma olanaklarimi gosteren Lindal
diyagrami



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Tarihisel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Uretimi Uretim Kuyusu Reenjeksiyvon Kuyusu

Dogrudan
Kullanim

Sekil 2.3: Jeotermal enerjinin elektrik tiretiminde degerlendirilmesi

e Kuru Buharl Sistemler
* Buharlastirmal1 Sistemler

- Tek Buharlastirmali

- Cift Buharlastirmali (veya ikiden fazla buharlastirmalr)
e Binary (Ikili) sistemler



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

1. Kuru Buhar Santralleri:

Tarihisel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Komp

Re-emeksiyon

Sekil 2.4: Jeotermal kuru buhardan elektrik iiretiminde kullanilan
jeotermal ¢cevrimler:
a) Direkt alimhi — atmosfere atiml1 santral,
b) Kondenser ve sogutma kuleli santral. (T, Tiirbin; K,
Kondenser; P, Pompa; SK, Sogutma kulesi)



Tarihisel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

2. Buharlastirmah Santraller:

Buhar
> Jenerator
& Separator Y
3
v >
Islak Kondenser AA A A
Buhar
>
A >
LiJ L]

Uretim Kuyusu

Re-enjeksivon Kuyusu

Sekil 2.5: Tek buharlastirmali santral ile elektrik tiretimi



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

2. Buharlastirmah Santraller:

Tarihsel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Sekil 2.6: Tek buharlastirmali bir santral 6rnegi: Kizildere sahasi



Tarihisel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

2. Buharlastirmah Santraller:

Islak
Buhar

A

i

Uretim Kuyvusu

.

>
Buhar
o Jenerator
Cift alunhAO
Tirbin
Separatér Y
I —
Flas tank l Koadenser|h ™ A A
>
—>
Y
L]

Re-enjeksivon Kuyusu

Sekil 2.7: Cift buharlastirmali santral ile elektrik tiretimi



Tarihisel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

3. Binary Santraller:

Tkincil cevrim

akiskani

’ Tirbin

Jeotermal

aksskan

LJ

A 4

i

Ist

Degistirgeci

>
L

Jenerator

Kullanilan akiskanlar

Y

Uretim  Re-enjeksiyon

Kuyvusu

Kuyusu

-
«

Kondenser

A 4

R-11

R-12

R-22

E-113

R-114
Monoklorobenzen
Perkloroetilen
Trifloroetanol

Florinol 85

P-1D (1)
113A (1)
A1)
Izobiitan
Toluen

Metanol

Pentan

Ethane

Sekil 2.8: Binary (ikili ¢evrim) santral ile elektrik tiretimi



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

3. Binary Santraller:

Tarihisel Gelisim

Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Sekil 2.9: Binary (ikili ¢gevrim) calisma prensibi



Tarihisel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan
Kullanim

1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Karsilastirma
Santral Tipi Kaynak Sicakligi (°C) | Verim (%) | Maliyet-Zorluk | Kullanimi
Kuru buhar 180-300 50-65 Diisiik-Orta | Ozel sahalar
Tek buharlastirmali 180-260 30-35 Orta Yaygin
Cift buharlastirmal 240-320 35-45 Orta-Yuksek Yaygin
Binary 100-180 25-45 Orta-Yuksek Yaygin




1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

— Bu santrallerin  yami sira hibrid santraller de
arinsel Gelisim

UOygulamalar: | kyllanilabilir:

Elektrik,
Oretimi

Dogrudan

kutanm | » Direkt alimli — atmosfere atimli ve binary hibrid santral,
» Tek buharlastirmal1 ve binary hibrid santral,
» Tek buharlastirmal1 ve c¢ift buharlastirmal: hibrid santral,

» Fosil yakitli/diger yenilenebilir enerjili ve jeotermal

hibrid santrali.



1I. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Tarihsel Gelisim
Uygulamalar
Elektrik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Sekil 2.10: Kaplicalar ve havuz 1sitma uygulamalari



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Tarihsel Gelisim
Uygulamalar
Elekirik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim




1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Ev Isitmasi

Tarihsel Gelisim
Uygulamalar
Elektrik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Bolgesel Isitma

Ulretim kuyusundan
sicak/su

Sekil 2.13: Hacim 1sitmasi uygulamalari



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Tarihsel Gelisim
Uygulamalar

Elektrik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim

Sekil 2.14: Balgova Jeotermal Bolge Isitma Sistemi



Tarihsel Gelisim
Uygulamalar
Elektrik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim

[1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Sogutma Jeotermal
suyu akiskan
Giris Cikis Giris Cikis

l-l . l.. I.l-._.;l; .;l ;

Sivi amonyak

Fakir

Genlegme valfi iRk amonyak
uharlagtirma A
serpantinleri s harsgon

V7777777 4777772
2 4
2 f Amonyak
% /]
/] Y
4 f buhar
%
7 4
[ 77777777777777/]
Sogutma hacmi
Sogutma
suyu

Sekil 2.15: Absorbsiyonlu sogutma uygulamalari



1. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

T S—
Tarihisel Gelisim r L1 |
Uygulamalar . 100°C )
o | Konservecilik —— Bina Isitmasi
Elekyrik, S
Oretimi - |\
NN
Dogrudan =
Kullanim _
Sogutma Uygulamasi LS
8
[\ ¥] )
200°C £
oo . . N
Elektrik Uretimi

Sekil 2.16: Jeotermal enerjinin verimli kullanilabilmesi i¢in entegre tesisler



Tarihsel Gelisim
Uygulamalar
Elekirik,

Oretimi

Dogrudan
Kullanim

[1. JEOTERMAL ENERJININ KULLAN

Yer Kaynakh Kapahl Devre Isi Pompalar

=" e B

Yatay

Dusey

Su Kaynakl Acik Devre Isi Pompalari
2
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K
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Bosaltim
(Gol,Nehir,vs.)

I
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R
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Dolayh Dogrudan

Sekil 2.17. Basitlestirilmis 1s1 pompasi semalari

MI



[11. DUNYADAKI VE TURKIYE'DEKI DURUMU

Elektrik tiretiminin durumu
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Sekil 3.1: Diinyadaki jeotermal elektrik kurulu giiciiniin yillara gore gelisimi



Diinya

i

)

[1l. DUNYADAKI VE TURKIYE'DEKI

Dogrudan kullanimin durumu

Sogutma/Kar Eritme

2%
‘ Enddistriyel Kullanim F
9%
3% Balikcilik ’
Tarimsal Kurutma 3%
1%

Sekil 3.2: Dogrudan kullanimda uygulamalarin paylar1 (2015)

Hacim Isitma
37%

Kaplca ve Saghk Turizmi
45%




Tiirkiye

Dogrudan kullanimin durumu

[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Cizelge 3.1: Jeotermal enerjinin dogrudan kullanim uygulamalari (1995-2015)

Yillar (MWt)
Kullanim 1995 2000, 2005 2010, 2015
Yer Kaynakli Is1 Pompas1 | 1854 5275 15384 33134 49898
Hacim Isitma 2579 3263 4366 5394 7556
Sera Isitma 1085 1246 1404 1544, 1830
Balik¢ilik 1097 605 616 653 695
Tarimsal Kurutma 67 /4 157 125 161
Endiistriyel Kullanim 544 474 4384 533 610
Kaplica 1085 3957] 5401 6700 9140
Sogutma/Kar Eritme 115 114 371 368 360
Diger 238 137 86 42 79
Toplam 8664 15145 28269 48493 70329




[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Dogrudan kullanimin durumu

Cizelge 3.2: Jeotermal enerjinin dogrudan kullanim uygulamalarinda ilk 5 iilke (2015)

Tiirkiye Ulke Kurulu Gii¢ (MW1t) Uretilen Enerji (GWh)
Cin 17870.00 48434.00
ABD 17415.91 21074.52
isveg 5600.00 14423.80
Turkiye 2886.30 12536.00
Almanya 2848.60 5425.80
Toplam 70328.98 163287.07




Diinya

[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

» Tirkiye Alp-Himalayalar kusaginin, Akdeniz sektoriinde yer
almaktadir. Tiirkiye, magmatik ve volkanik aktivitelerin ¢ok olmasi
nedeni ile jeotermal acgidan biiylik bir potansiyele sahiptir.
Ulkemizde aktif faylara ve volkanizmaya bagl olarak basta Bati
Anadolu olmak iizere, Kuzeybati, Orta Anadolu, Dogu ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde 600°tin tizerinde jeotermal
kaynak bulunmaktadir. Potansiyel 31500-60000 MWt olarak farkli
calismalarda tahmin edilmektedir. Bu potansiyelin %12’lik kismi
elektrik tretimine, %43’liilk kismi ise 1sitma uygulamalarina

uygundur.



[11. DUNYADAKI VE TURKIYE'DEKI DURUMU

 Dima Kullanim Olanaklarina Gore Alan Dagilimi
i Ist Uretimine Uygun
Alanlar

M Elektrik Uretimine Uygun
Alanlar

I Diger Kullanimlara Uygun
Alanlar

Sekil 3.3: Kullanim olanaklarina gore potansiyel dagilim



[11. DUNYADAKI VE TURKIYE'DEKI DURUMU

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

K A R A D E N i Z

1c

ETKB.
MTA GENEL MODORLOGO

" MARMARA vao
DENiZI g

Tiirkiye

ACIKLAMA

@ Sicakiigi 70-100 °C olan kaynaklar A Jeotermal Eneriiile Galisan Elektrik Santralleri

@ Sicakligi 50-69 °C olan kaynaklar A Jeoe | Enerjiile C: il Elektrik
Kurulmasi Olasi Sahalar

@ Sicakligi 20-49 °C olan kaynaklar : -] Konut isitmaciligi yapilan sahalar

Van  Senir merkezeri N Fay

Digiik Yiksek
—™ Sicalik Dagim

Not: Renklendirme igin jeotermal alanda en yiiksek sicakiik degeri kullanilmistir.

Diizenleyen: Macit KARADAGLAR

Sekil 3.4: Tiirkiye’deki jeotermal sahalar



Diinya

[11. DUNYADAKI VE TURKIYE'DEKI DURUMU

Kuyulara Gore Bolgesel Potansiyel(MW?t) Dagilimi

18000
16000 | 1°%%
13681
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Sekil 3.5: Bolgesel potansiyel dagilimi (Mevcut kuyu verileriyle)
(Denizli i¢in: 875 MW1)



[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

» Tiirkiye’de sondaji yapilan 40°C’nin iizerinde jeotermal akiskan sicakligi

iceren 232 saha kesfedilmistir.
Diinya

2002-2016 yillar1 icin Tiirkiye'deki Jeotermal Uygulamalar

» Elektrik tiretimine uygun saha sayis1 2002 yilinda 16 iken 2016 yilinda 25
adede ¢ikmustir.

»Sera 1sitmasi 2002 yilinda 500 doniim iken 2016 yilinda 3931 doniime
cikmagtir.

»Konut Isitmas1 2002 yilinda 30000 konuttan 2016 yilinda 116067 konut
esdegerine ¢ikmustir,

>Elektrik Uretimi 2002 yilinda 15 MW iken 2016 yilinda 820 MW
elektrige ¢ikmuastur.

(ETKB, 2017)



Diinya

[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Elektrik tiretiminin durumu

Cizelge 3.3: Tiirkiye’de jeotermal santraller (2017)

No Bolge Santral-Firma Birim Sayisi|Birim Tipi|Kurulu Gig (MWe)
1 Aydin Germencik (Guris) 4 3B, 2F 114.9
2 Aydin Pamukoren 1,2,3 (Celikler) 3 3B 113.5
3 Denizli Kizildere (Zorlu) 2 1F, 3F+B 95
4 Aydin Salavatli Dora 1,2,3,4 (MB) 3 B 68.45
5 Manisa Alasehir 1,2 (Turkerler) 2 2B 48
6 Aydin Germencik Galip Hoca (Guris) 1 2F 47.4
7 Manisa Alasehir (Zorlu) 1 B 45
8 Aydin Germencik (Kipas) 3 3B 44
9 Denizli Tekkehamam (Greeneco) 2 2B 25.6
10 Manisa Alasehir-Kemaliye (Enerjeo) 1 B 24.9
11 Aydin Germencik (Kipas) 1 B 24.8
12 Aydin Germencik (Kipas) 1 B 24
13 Aydin Germencik (Kipas) 1 B 24
14 Aydin Germencik (Kipas) 1 B 24
15 Aydin Germencik (Cevik) 1 B 24
16 Manisa Alasehir (Tirkerler) 1 B 24
17 Manisa Alasehir (Ozmen, Sis Eneriji) 1 B 24
18 Aydin Germencik (BM) 1 B 13.2
19 Aydin Kosk (Karadeniz Eneriji) 1 B 12
20 Aydin Germencik (Kipas) 1 B 9.8
21 Canakkale |Ayvacik (MTN) 1 B 8
22 Aydin Pamukoren (Celikler) 1 B 7.5
23 Canakkale |Tuzla (Enda) 1 B 7.5
24 Denizli Kizildere (Bereket) 1 B 6.85
25 Denizli Tosunlar (Akga) 1 B 3.81

(Enerji Atlasi, 2017)



[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Elektrik liretiminin durumu
¢ 2016 y1l1 sonu: 820 MWe; Nisan 2017: 852 MWe (Toplam planli: 1700

MWe)

Diinya

B Devrede
Kurulumu devam eden
Uretim lisansi alinan
Onlisans alinan

B Proje asamasinda

2023 yil1 hedefi 1000 MWe
** YEK’e gore 10.5 USD cent tesvik

= Yerli ekipman i¢in 2.7 USD cent ilave
tesvik.

(Enerji Atlasi, 2017)



Diinya

Dogrudan kullanim

Cizelge 3.4: Tiirkiye’de jeotermal bolge 1sitma sistemleri (2016)

[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Yerlesim Adi Sicaklik (°C) [Konut Sayisi [Yerlesim Adi  |Sicaklik (°C) [Konut Sayisi
Balikesir-Gonen 80 2500 |zmir-Dikili 99 2500
Kutahya-Simav 167 8830 Nevsehir-Kozakl |90 3000
Ankara-Kizilcahamam (80 2500 Agri-Diyadin 70 690
|zmir-Balcova-Narlidere|125-145 36000 Manisa-Salihli |94 7292
Afyon-Sandikli 70 11500 Denizli-Saraykoy |140 2500
Kirsehir-Terme 57 1800 Balikesir-Edremit |60 4881
Afyon-Omer-Gecek 95 24600 Balikesir-Bigadic |96 1950
Balikesir-Gire 55 1200 Yozgat-Sorgun |80 1500
|zmir-Bergama 60 450 Afyon-Heybeli  56.5 374
Afyon-Gazligol 74 500 Balikesir-Sindirg1 |98 1500

TOPLAM

116067




Diinya

[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Dogrudan kullanim

Cizelge 3.4: Tiirkiye’de jeotermal sera 1sitma miktarlar1 (2015)

I =%17

Yer Miktari (m2) |Yer Miktari (m2)
lzmir-Dikili 850000/Afyon 244000
Manisa-Salihli 422000|Afyon-Sandikh 410000
Manisa-Urganli 170000/Afyon-Gazligol 10000
Kitahya-Simav-Eynal 265000|Afyon-Heybeli 100000
Denizli-Kizildere-Tosunlar 200000|Agri-Diyadin 22000
Denizli-Yenice 53566|Bali kesir-Hisara lan 4500
Denizli-Saraykoy 276189|Nevsehir-Kozakli 67000
__|Denizli-Gélemezli 184168|izmir-Seferihisar 1000
Aydin-GUmugkoy-Salavatl 174000Kirsehir-Mahmutlu 100000
Aksa ray-Sa riya hgj 40000|Ankara-Kizilcahamam 500
Sanliurfa-Karaali 474000|Yozgat-Sorgun 25000
|zmir-Balcova 100000|Yozgat-Bogazliyan 56916
TOPLAM 4249839

(TMMOB, 2016)




[1I. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI DURUMU

Ozet olarak:

Cizelge 3.5: Tiirkiye’de jeotermal enerjinin mevcut kullanimi

Diinya

Elektrik Uretimi 852[MWe
Tiirbi .
Merkezi Isitma (Sehir, Konut) 116067 Konut Esdegeri (1050

MW3t)

Kaplica Tesisleri, Termal Oteller, Devre Miilk Konut Esdegeri(420

.. 46000

Tesislerinin Isitilmasi MWt)

Sera Isitmasi 4249 D6nim (770 MW1)

Jeotermal Isi Pompasi 42 .8 MWt

Tarimsal Kurutma 1.5MWt

Toplam jeotermal dogrudan kullanimi 2886.3 MWtU(3?0000 konut
esdegeri)

Kaplica, termal tesis ve spada balneolojik 400Adet (1005 MWst)(Yilda

kullanim 18,5 Milyon Kisi)

Karbondioksit Uretimi 240000Ton/Yil

(TMMOB, 2016)



Kullanim
Olanaklar

IV. DENIZLI’DEK]I JEOTERMAL SAHALAR
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Sekil 4.1: Bat1 Anadolu grabenleri

> Bati Anadolu’daki
jeotermal sistemler
genelde yuksek sicakliga
sahip olup, aclima

tektonigine bagh olarak
grabenlerde yer alirlar.

» Buyuk Menderes, Gediz

grabenleri.

(Bozkurt,2001)



IV. DENIZLI’DEK]I JEOTERMAL SAHALAR

Kullanim

Olanaklar 01 - KIZILDERE

02 - BABACIK VE DEMIRTAS

03 - TEKKEHAMAM ve INALTI

04 - BOLMEKAYA

05 - YENICE ve KAMARA

06 - GOLEMEZLI

07 - BULDAN - EFE

08 - KARAHAYIT

09 - PAMUKKALE

10 - CARDAK * BEYLERLI « ILICAPINAR

Sekil 4.2: Denizli’deki jeotermal sahalar

(MTA, 2005)



IV. DENIZLI’DEK]I JEOTERMAL SAHALAR

Cizelge 4.1: Denizli’deki jeotermal sahalarin 6zellikleri ve potansiyelleri

DOGAL CIKI$ SONDAJ .
JEOTERMAL SAHA Potansiyel (MWt) | KULLANIM ALANI KURULU TESIS
Sicaklik (°C) | Debi (I/s) | Sicakhk (°C) | Debi (I/s)
Sdﬁa[ar Elektrik dretimi, Elektrik tiretimi, CO2 liretimi, Isitma
01 |KIZILDERE - - 137-241 820 600-2035 EIIT;:S:LHL?::I% (Bélge, Sera), Termal turizm
Kullanim 208 :
. Termal turizm
02 |BABACIK-DEMIRTAS 40-100 2 - - - ! -
Ollmaé)&zr Isitma
TEKKEHAMAM VE Elektrik Giretimi, Termal .
03 iINALTI 29-97 30 116-168 27 11-1037 turizm, Isitma Termal turizm, Isitma (Sera)
e Termal turizm,
04 |BOLMEKAYA 36 0.2 - - 140 -
Isitma
. T | turi .
05 YENICE-KAMARA 27-56 03 36-67 164 20-25 l;,[r;:: UM rermal turizm, Isitma (Sera)
" . T | turi
06 |GOLEMEZLI 50-57 ; 62-88 340 53-58 l;{g; UM e rmal turizm, Isitma (Sera)
07 |[BULDAN-EFE 25 0.6 . ; . Termalturizm, |
Isitma
Termal turizm, .
08 |KARAHAYIT 27-51 91 - - 10 Termal turizm
Isitma
Termal turizm, .
09 |PAMUKKALE 345 370 - - 10 Termal turizm
Isitma
Termal turizm,
10 [CARDAK 31 - 39.5 28 0.06 -
Isitma

Tahmini toplam potansiyel: 875-3315 MWt

(MTA, 2005; GEKA, 2011)



IV. DENIZLI’DEKI JEOTERMAL SAHALAR

Sahalar

Olanaklar
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Sahalar
Kullanim

IV. DENIZLI’DEK]I JEOTERMAL SAHALAR

Yapim Asamasindaki Jeotermal Enerji Santralleri

Gok Jeotermal Enerji Santrali

inalti Termal Turizm |3 MWe

Jeoden Jeotermal Enerji Santrali Jeoden 2.52 MWe
Uretim Lisansi Alan Jeotermal Enerji Santralleri

Kizildere 3 Jeotermal Enerji Santrali Zorlu Enerji 165 MWe
On Lisans Alan Jeotermal Enerji Santralleri

Kizildere 4 Jeotermal Enerji Santrali Zorlu Enerji 60 MWe
Planlanan Jeotermal Enerji Santralleri

Greeneco Saraykdy Jeotermal Enerji Santrali  |Greeneco Enerji 25.8 MWe

(Enerji Atlasi, 2017)



V. SONUC VE TARTISMA

» Siirdiiriilebilir ve yenilenebilir kaynak kullaniminin

saglanmasi tlilkemiz agisindan 6nemlidir.

» Dogaya salinimi yapilan gazlar ve kimyasallarin tutulumu,
bunlarin iilke ekonomisine de katki saglayacak sekilde

bertaraf edilmesi hususlarinda ¢alismalar yapilmalidir.

» Mevcut kaynaklarin verimli kullanimina yonelik entegre

teknolojilere 6nem verilmelidir.
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