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KONFERANS PROGRAMI
ACILIS KONUSMALARI

I. OTURUM

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimiz ve Elektrik Uretimi
Yeni Enerji Potansiyeli ve Saglikli Kentler icin Degerlendiriimesi

Yenilenebilir Kaynaklar ile Enerji Eldesi - Cesitli Oneriler

Il. OTURUM
Bursa’da Iklim Degisikligiyle Miicadele icin Enerji Verimliligi

Evsel Kati Atiklardan Elektrik Uretim Projesi

Yeni Nesil Belediyecilik

lll. OTURUM
Yenilenebilir Enerji Toplumsal Farkindaliginin Tespiti ve Arttirilmasi

Arastirmalarinin Onemi
Yenilenebilir Enerji ve Toplumsal Farkindalik

Toplumsal Ekolojik Zekanin Yenilenebilir Enerji icin Onemi




ICINDEKILER




14 EKiM 2016 CUMA
19:30 Hos geldiniz yemegi

15 EKiM 2016 CUMARTESi
09:30 ACILIS KONUSMALARI

Prof. Dr. Cengiz TURE

Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi

Biyoloji BolimU Ekoloji Anabilim Dali Bagkani
Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi
Konferans Diuzenleme Kurulu Bagkani

Burhanettin KOCAMAZ
Mersin Buyuksehir Belediye Baskani

Adnan KOSKER
Gebze Belediye Baskani
Saglikli Kentler Birligi Baskan Vekili

Ozdemir CAKACAK
Mersin Valisi

10:15 Saglikli Kentler Birligi 25. Olagan Meclis
Toplantisi

2016 Saglikh Sehirler En lyi Uygulama Yarigmasi
Odiil Toreni

11:00 Kahve arasi

11:15 I. OTURUM: Tiirkiye'nin Yenilenebilir Eneriji
Potansiyeli ve Gelecegi
OTURUM BASKANI: Prof. Dr. Cengiz TURE
Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji BoIimU Ekoloji Anabilim Dali Bagkani
Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi
Konferans Diuzenleme Kurulu Bagkani

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimiz ve

Elektrik Uretimi

Prof. Dr. Zafer DEMIR

Anadolu Universitesi Porsuk MYO Ogretim Uyesi

Yeni Eneriji Potansiyeli ve Saghkli Kentler icin
Degerlendirilmesi

Dog. Dr. Cetin GOKSU

ODTU Mimarlik Fakiiltesi

Sehir ve Bdlge Planlama Bélimii Ogretim Uyesi

m Konferans Program



Yenilenebilir Kaynaklar ile

Enerji Eldesi - Cesitli Oneriler

Dog. Dr. Emin ACIKKALP

Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Makine ve imalat
Mihendisligi Ogretim Uyesi

12:30 Ogle Yemegi
13:30 Teknik Gezi
19:30 Aksam Yemegi
16 EKiM 2016 PAZAR

09:30 Il. OTURUM: Kentlerin Enerji Vizyonu ve Yerel
Yénetimler
OTURUM BASKANI: Murat AR
Saglikl Kentler Birligi Muduru

Bursa'da iklim Degisikligi ile Miicadele igin
Enerji Verimliligi

Nalan FIDAN

Bursa Buyuksehir Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Dairesi Bagkani

Saglikli Kentler Birligi Proje Koordinatord

Evsel Kati Atiklardan Elektrik Uretim Projesi
Dr. Biilent HALISDEMIR

Mersin Buyuksehir Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Dairesi Bagkani

Yeni Nesil Belediyecilik
Suat YALNIZOGLU ,
Tepebasi Belediyesi Bilgi Islem Mudiri

10:45 Kentsel Karbon Ayak izi Envanteri veya Kentsel
Surdiiriilebilir Enerji Eylem Planlamalarini
Hazirlayan Belediyelerin Sertifika Téreni

10:50 Kahve arasi

11:00 lll. OTURUM: Yenilenebilir Enerji Ve Toplumsal
Farkindalik
OTURUM BASKANI: Dog. Dr. Emel iRGIL
Uludag Universitesi Tip Fakdiltesi
Halk Saghgr Anabilim Dali E. Ogretim Uyesi
Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi

Yenilenebilir Enerji Toplumsal Farkindaliginin
Tespiti ve Arttinilmasi Aragtirmalarinin Onemi
Prof. Dr. Emine Didem EVCi KIRAZ

Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi

Halk Saghgi Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi

Yenilenebilir Enerji Ve Toplumsal Farkindalik
Dog. Dr. inci PARLAKTUNA

Osmangazi Universitesi

Iktisadi Ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Saglikli Kentler Birligi

Danisma Kurulu Uyesi

Toplumsal Ekolojik Zekanin Yenilenebilir Enerji
icin Gnemi

Prof. Dr. Cengiz TURE

Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi

Biyoloji BoIimU Ekoloji Anabilim Dali Bagkani
Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi
Konferans Diuzenleme Kurulu Bagkani

12:15 Kapanisg
13:00 Ogle Yemegi
14:00 Teknik Gezi

16:30 Ayrilis
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m Acilis Konusmalari

Prof. Dr. Cengiz TURE

Anadolu Universitesi

Fen Fakultesi Biyoloji Bolimu Ekoloji Anabilim Dali Bagkani
Saglikh Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi
Konferans Diizenleme Kurulu Baskani

ayin Valim, Sayin Saglikli Kentler Birligi Baskani, Sayin Mer-

sin Bliylksehir Belediyesi Baskani, degerli basin mensuplari,

degerli katilimcilar ve konuklar, 6ncelikle Mersin'e ve kon-

gremize hos geldiniz, seref verdiniz. S6zlerime Richard Fey-

man'in basit ama derin olan su dnermesiyle baslamak istiyo-
rum; “Bilimde gercek basariya ulasmanin tek yolu, isimize gelse de
gelmese de, biiylk bir dikkatle kanitlari aciklamaktir. Eger bir teori-
niz varsa o teoriye neyin uygun oldugunu belirtmek kadar, neyin uy-
gunsuz oldugunu da belirtmeye calismalisiniz...” Bugiin geldigimiz
noktada, fosil enerji kaynaklarinin kullaniminin diinya ekosisteminin
surdirilebilirligine uymadigi bilimsel olarak kanitlanmistir... Bunun
sonucu olan kiresel 1sinma ve iklim degisikligi bir bilim kurgu degil
bilimsel bir gercektir.

Artik bilimsel calismalar kesin kanitlarla ortaya koymaktadir ki;

1. Fosil enerji kaynaklari (kdmiir, dogalgaz, petrol...) tiikeniyor
ya da ekonomik émriinii dolduruyor.

2. Bugtine kadar bu kaynaklarin sefasini stiren insanlik artik,
basta iklim degisikligi gibi, yasanmaya baslanan cevresel
problemler nedeniyle bunlarin cefasini ¢ekiyor.

Bu yiizden, diinyada yasadigimiz sorunlar, artik sosyo-ekonomik ol-
maktan cok sosyo-ekolojik olmaya basladi. Eger saglikli bir ekosiste-
miniz yoksa ekonominiz de yoktur. Daha 6nceleri sadece kirlilik, do-
ganin ve kentlerin temiz tutulmasi olarak algilanan “Cevre Koruma"
kavrami, gliniimiizde artik bir kaynak kullanimi ve bu kaynaklarin
daha verimli yonetilmesi olarak degerlendirilmektedir. Bu acidan ba-
kildiginda “Cevre Koruma" ekonomisinin ve enerji kullaniminin disin-
da degil, bilakis tam merkezinde yer almaktadir. Buglin, sahip oldu-
gumuz her seyin temelinde yatan "“Ekoloji — Enerji — Ekonomi" yani
3E arasindaki iliskiyi, dengeli yonetebilme bilgisine ve kabiliyetine
sahip olmaktir. Ben buna, yeni ortaya ¢ikan kahve kiiltiiriinden esin-
lenerek, moda deyimle “{icii bir arada" yerine “Uc E bir arada” diyo-
rum... iste bugiin, “li¢ E bir arada” anlayisini birlikte yénetme cabala-
rinin en giizel rneklerinden olan, “Saglikli Kentler icin Yenilenebilir
Enerji" konusunu kentlerin glindemine tasimak ve bu konuda farkin-
dalik yaratmak icin “Tiim Saglikli Kentler Birligi bir arada...” Yani “Uc



E icin herkes bir arada” Burada kritik soru, sorumlu
son damla mi? Hayir, kiiresel isinmanin ve iklim de-
gisikliginin sorumlulugu mevcut salim oranlariyla
degil, simdiye kadar biriken sera gazi salinimlari ile
ilgilidir. Clink( ozellikle CO2'nin atmosferde kalma
émrii cok uzundur (yeterli karbon yutadi yani or-
man ve temiz okyanuslar yoksa 500 yil). Urkiitii-
cli olan, karbon saliniminin belirli bir esik degerini
gectikten sonra geri cekmeyi basarabilsek bile, hic-
bir ise yaramayacagidir. Tim canlilarla birlikte, var-
Ligimizi sirdirmemizin yegane kaynagi ekosistem
hizmetlerinin, belirli bir asamadan sonra domino
etkisi nedeniyle, geri doniislimsiiz olarak zarar gor-
mesidir. Elbette icinizden, "basta iklim dedisikligi
gibi blyiik ya da tek sorumlusu olmadiginiz cevre
problemlerini ¢6zmek bizim isimiz mi? Sorumlula-
r ¢ozsiin," diye dislinenler olabilir... Ama bu, yan
komsunuzun evinde ya da sokaginizda bir yangin
ciktiginda “ben sebep olmadim” deyip, yangini
karsidan seyretmeye benzer... Peki, bu dislinceler,
bizleri yasayacagimiz sosyo-ekolojik ve ekonomik
sorunlardan kurtarabilir mi? Tabi ki hayir... Oysa
ABD'de, AB'de veya Cin'de Uretilen mallar kim td-
ketiyor... Kime satiyorlar... Tim dilinyaya. Kimse
tiiketmese, o da lretmez... Burada karsilikli yarar-
lanma s6z konusu... Elbette bu siirece katkimiz o
Glkelerle esit olamaz. Gelismis (ilkeler, sorunlari
cozerek, karbon salinimlarini azaltarak, gelismekte
olan lilkeler ise; kademe kademe yavaslatarak kat-
ki saglamalidir... Ayni zamanda gelismis Glkelerde
bu siirece, ekonomik ve teknolojik olarak destek
olmak zorundalar. En yakin ¢6ziim, yeni teknoloji-
ler kesfedilinceye kadar; toplumda enerji kullanim
kiltirinin degiserek, basta enerji tasarrufu/ve-
rimliligine, sonra da siz kanaat 6nderleri konumun-
da olan yerel yoneticiler ve kadrolarinizin, yenile-
nebilir enerji kaynaklari ve kullanimini, kentinizin
glindemine hizla almaniza baglidir. Unutulmamali-
dir ki tiiketilen toplam enerjinin % 80'e yakini kent-

lerde gerceklesmekte, slirecin dogru yonetilmesi;
bu konuyla ilgili bilim insanlari ve uzmanlarin bildi-
gi seyle, kamuoyu ve politik cevrelerin anladigi ve
bildikleri seyler arasindaki farkin azalmasi ile dogru
orantilidir. Bunun icin, Mersin bulusmasinda oldu-
gu gibi, pek cok konuda yaptiklari etkinlikler ve
organizasyonlarla, aradaki bu farkin kapanmasina
bliylk katki saglayan, basta Saglikli Kentler Birligi
Baskani Sayin Recep Altepe'ye, ekibine ve bize ev
sahipligi yapan Mersin Blytiksehir Belediye Baska-
ni Sayin Burhanettin Kocamaz'a ve ekibine, katki
saglayan tiim Birlik Gyesi belediyelere ve konferan-
sa katilan tiim konusmacilar adina ve kendi adima
cok tesekkir ediyorum.

Ulkemizin birbirinden giizel illerinden biri olan
Mersin'de gerceklestirdigimiz, “Saglikli Kentler icin
Yenilenebilir Enerji" konferansinin basarili gecme-
sini, bu yonde atilacak adimlara katki saglamasini
ve hayirli olmasini dilerim. Hepinizi saygiyla selam-
larim...

Tekrar Hos geldiniz...

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



m Acilis Konusmalari

Burhanettin KOCAMAZ

Mersin Biiyiiksehir Belediye Baskani

ayin Valim, Saglikli Kentler Birligi'nin cok degerli Baskan ve-

kili, degerli Belediye Baskani arkadaslarim, Saglikli Kentler

Birligi meclisimizin degerli tyeleri, konferansimiza katilan

degerli akademisyenlerimiz ve de@erli basin mensuplari, bu-

rada Saglikli Kentler Birligimizin “25. Olagan Meclis Toplan-
tis1 2016 Saglikli Sehirler En iyi Uygulama Yarismasi Odiil Téreni ve
Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji Konferansi” kapsaminda top-
lanmis bulunuyoruz. Bu vesileyle hepiniz Glines kenti Mersin'imize
hos geldiniz ve seref verdiniz.

S6z0 uzmanlara birakmadan 6nce; saglikli sehirlerin olusumu ve
surdirlebilir saglikli yasam doéngisinin saglanmasi konusunda
koruyucu hekimlik gibi degerlendirdigim temiz Gretim yaklasimina
dikkatlerinizi cekmek istiyorum. Buglin ele alacagimiz yenilenebilir
enerji konusu, bu temel yaklasimin alt basliklarindan birini olustur-
maktadir. 1970'lerden itibaren, sanayilesmedeki hizli gelismeler ve
diinya nifusundaki artis, cevreye verilen zarari arttirmistir. Kirliligin
ulastigi boyutlar, hem canlilar hem de dogal kaynaklar (zerinden
geri donilemez, olumsuz etkilere neden olmus, iklim degisikligi,
enerji gtivenligi ve dogal kaynaklarin kitligi gibi sorunlar siire¢ so-
nunda ortaya ¢ikmistir.

Cevre kirliligi nedeniyle mevcut kaynaklarin kullanilabilirliginin
azalmasi, kaynaklarin kullaniminda verimlilik artisini zorunlu hale
getirmistir. Bir zorunluluk olarak ortaya c¢ikan temiz Gretim yaklasi-
mi, malzeme su ve enerjinin daha verimli kullanilmasi, maliyetlerin
diismesi, rekabet glicliniin artmasi daha az kirlilik ve atik olusumu,
cevre lizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi, karbon ve su gibi eko-
lojik ayak izlerinin azalmasi gibi olumlu sonuclar dogurmustur.

Cevresel tahribati 6nlemenin, cevreyi iyilestirme veya tekrar eski ha-
line dondiirme calismalarindan ¢ok daha ucuz ve etkili oldugu orta-
dadir. Biitlin bunlar g6z 6niinde tutuldugunda temiz Gretim, tiiketim
ve yenilenebilir enerji kavramlari cok daha 6nemli hale gelmektedir.
Hepsinin odaginda stirdiirilebilir saglikli yasam dongtisi vardir. Ele
aldigimiz temel konu herkes ve her sey icin siirdirtlebilir bir yasam
standardi olusturmaktir. Saglikli sehirler bu temel hedef icerisinde
onemli bir basamaktir. Birlesmis Milletler 2050 yilina kadar, diinya-
daki tim nifusun % 66'sinin sehirlerde yasayacagini 6ngormektedir.
Bu tartismasiz gercek; saglik ve refah konularindaki miicadelede se-



hirleri en 6nemli platformlar haline getirmektedir.
Saglikli kentler olusturma vizyonu ve bu vizyona
ulasma yolundaki gayretler, gelecegi sekillendirme
konusunda, bizlere benzersiz firsatlar sunmakta ve
onemli sorumluluklar yiiklemektedir.

Gelecek kusaklarin kullanacagr kaynaklar koru-
maya yonelik, strdirilebilir bir kalkinma sistemi
kurmak zorundayiz. Daha temiz teknolojilerle
kaynaklari en verimli sekilde kullanarak, krizlere
dayanikli biylme sirecleri gelistirmeliyiz. Sayin
Valim, dederli konuklar, buglin enerji verimliligi
kavramina da biraz deginmek istiyorum. Enerji
verimliligi; Gretim ve hizmetin miktar ve kalitesini
dislirmeden, ekonomik gelismeyi ve sosyal refahi
engellemeden tiliketilen enerji miktarinin mim-
kiin oldugunca azaltilmasi demektir. EGer enerjiyi
verimli kullanir, kayip ve kacaklar oénleyebilirsek,
daha az enerji tiketir, daha az enerji ihtiyaci du-
yariz. Yapilan arastirmalara gore (ilkemizdeki bina-
larda % 30, sanayilerde % 20 ve ulasim sektoriinde
% 15 6nemli diizeyde enerji tasarrufu potansiyeli
bulundugu tespit edilmistir. Ulkemizde kullanilan
toplam elektrik enerjisinin % 47'si sanayide, dort-
te biri ise meskenlerde tiiketilmektedir. Bu veriler
enerji verimliliginde hangi alanlara odaklanmamiz
gerektigini bize acikca gostermektedir. Ulasim sek-
toriinde kullanilan enerjinin % 97'si petrol Griinle-
rinden karsilanmaktadir. Turkiye tiikettigi petrollin
ancak % 10'nu Uretebilmekte, % 90'dan fazlasini
ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu rakamlar ulas-
tirma sektorlindeki enerji tasarrufu ve enerjinin et-
kin kullaniminin ne kadar 6nem arz ettigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle meskenler ve ulagimdaki
enerji kayiplarinin 6niine gegme ve enerji tasarrufu
kamuoyunu bilinclendirme konusunda yerel y6ne-
timlere gorevler diistigl aciktir. Mersin Bliylkse-
hir Belediyesi olarak, kanunlarin el verdigi yetki
ve sorumluluklar cercevesinde gayret gostererek,

lizerimize dlsen sorumlulugu en iyi sekilde yerine
getirmeye calisiyoruz. Halkimizin ve cocuklarimi-
zin hayatlarinda cevre bilinciyle hareket etmeleri
konusuna ayri bir 6nem veriyoruz. Bu anlamda ce-
sitli etkinlikler dlizenliyor, yazili ve gorsel medya
araciligiyla bilinglendirme ve duyarliligi arttirma
calismalan yirGtiyoruz.

2015 yilinda Bolgesel Cevre Merkezi REC, Tiirkiye
ile birlikte dlizenledigimiz Mersin Cevre Calista-
yinda Mersin'imizin ¢evre sorunlarini konunun uz-
manlariyla enine boyuna tartistik, cikan sonuclari
da hayata gecirdik. Mersin genelinde ortaya c¢ikan
kati ve tibbi atik konusunda olusan sorunu da en
iyi sekilde yoneterek bertaraf ediyoruz. Kati atik
diizenleme depolama sahamizda insa ettigimiz 5
jeneratorle saatte 6 megawatt elektrik Gretiyoruz.
Diger linitelerinde tamamlanmasiyla tGretim mikta-
rimiz 10 megawatt seviyesine cikacaktir.

Silifke tesisimizden saatte 1.2 megawatt, Tarsus'ta
ki tesisimizden de yaklasik 2.4 megawatt elektrik
tiretiyoruz. insan, yasami dogaya endeksli, dogaya
karsi sorumlu bir varliktir. Herkes ve her sey icin
strdirilebilirlik esastir. Mersin Blytliksehir Beledi-
yesi olarak, bu bilingle hareket ediyoruz. Bu duygu
ve duslincelerle, Saglikli Kentler Birligi'mizin 25.
Olagan Meclis Toplantisinin ve “Saglikli Kentler icin
Yenilenebilir Enerji"” konferansimizin llkemize ve
kentlerimize hayirli olmasini temenni ediyorum.

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji 1
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi 7
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Adnan KOSKER

Gebze Belediye Baskani
Saghkh Kentler Birligi Bagkan Vekili

ok kiymetli Valim, cok degerli Mersin Bliyiiksehir Beledi-
ye Baskanimiz, cok degerli Belediye Baskanlarimiz, Meclis
Uyelerimiz, degerli Koordinatérlerimiz, degerli kurumlarin
temisilcileri, cok degerli basin mensuplari hepinizi saygiyla
sevgiyle selamliyor, 25.sini diizenledigimiz Saglikli Kentler
Birligi toplantimiza hos geldiniz diyorum. Tirkiye gene-
linde dikkat edilmesi gereken, Sayin Biiyliksehir Belediye
Baskanimizin da ifade ettigi gibi, glizel calismalarin yapilmasi ve
gosterilmesi anlaminda Saglikli Kentler Birligi'nin 6nemli calismalari
bulunuyor.

Biz bundan sonra yapacagimiz projelerde Sayin Baskanimizin da
ifade ettigi gibi; genclik tizerine aldigimiz bu projede 5 yasindaki
cocuklari alarak, yetistiriyor, cevreye duyarli, kar maksimizasyonu
degil, cevre maksimizasyonu odakli cevrenin yasanabilir bir kent
olmasi noktasinda dogustan kodlarini dedistirerek, dogustan cevre
disiincesinin olusmasini saglayarak bir yere geliyoruz. Gecen yapmis
oldugumuz enciimen toplantisinda; Mersin'de yapacagimiz bu etkin-
likte liselere haber verelim, toplayalim ve liselerin bu sekilde cevre
duyarliligini, sadece lise bazinda dedgil, ileriki seviyelerde ilkokul ba-
zinda aldigimiz miiddetce daha basarili olacagimizi ifade etmistim.
Bir cocugun karakterinin olusmasi 0 ile 9 yas arasinda olmakta, o
yasa kadar aile icerisinde ne kadar egitim verilebilirse, egitimde cev-
reye ne kadar duyarli hale getirilebilirse, cocugun ileriki donemlerde
tretkenlik donemine geldigi zaman, ilk tretkenligi cevrenin sagligi,
cevrenin diizenli bir sekilde saglikli kentlerin kurulabilmesi ve dlizen-
li bir yasami kurma noktasinda bir olgu olusacagini ve destek vere-
cegini biliyoruz.

Uretim yapabilmemiz icin enerjiye ihtiyacimiz var. Enerji olmadan
tretim olmuyor. Enerjinin de cevre sagligina uygun olabilmesi icin
fosil yakitlarindan ziyade, yenilenebilir enerji kaynaklarina dontisme-
si noktasinda blyik gayretlerimizin ve cabalarimizin olmasi gerek-
mektedir. Tirkiye'de elektrikli ve yerli araglarin Uretilmesi noktasin-
da Sayin Bakanimizla birlikte calismalarimiz ve gayretlerimiz oluyor.

Gelecekte ulasim sektoriinde elektrik enerjisiyle calisan akiimiilator-
ler ve depo edilerek calisan sistemlerle ve bunun sonrasinda Glines
Enerjisiyle depo edilebilen akiimiilatorler vasitasiyla giden araglar



Gretimleriyle, cevreye daha duyarli araclar Uretil-
mesiyle birlikte cevreci bir toplum haline gelmis
olacagiz. Netice itibariyle buglin rlizgar, glines,
jeotermal, hidrolik ve biokiitle gibi pek cok yeni-
lenebilir enerji kaynaginin Glkemizde bol miktar-
da mevcut oldugunu biliyoruz. Buglin baktiginiz
zaman, Gilines enerjisi Almanya'da 1.600 saatken
Tilrkiye'de ise glines enerjisinden 2.640 saat fay-
dalanma imkanina sahibiz. Bugiin gelinen nokta-
da, Tirkiye'deki rakamlarla Avrupa'daki rakamla-
ra baktiginiz zaman cok ucuk farklar var. Bugiin
Almanya, enerji Uretiminin % 24'ni yenilenebilir
enerjiyle yani Gilines enerjisi sistemiyle kullanabilir
hale getirmistir. Tlrkiye'de ise yenilenebilir enerji
ve glines konusunda ciddi bir atak ve yatirnm bu-
lunmaktadir.

Devletin de verdigi tesvik; enerji fiyatinin 13'te biri
gibi bir rakam olmasindan dolayi, yenilenebilir
enerjinin Tirkiye'de daha hizli ivme kazanmasini
engelleyen bir faktér olmustur. TEDAS'In alis fiya-
tinin biraz da devlet tesvikiyle, Ust seviyelere cika-
rildigi zaman bu enerjinin Tlrkiye'de hizla 6ni acil-
mis olacaktir. 9 Ekim tegviklerinde, hiiklimetimizin
yeni cikarttigi yenilenebilir enerjiler icin kamu ara-
zilerine tesvik verilmesi ve bu alanda yapilan fay-
dali diizenlemelerdendir. Yapilan bu tesvikler de,
bizi yenilenebilir enerjilerde gelismek (izere des-
teklemis olacaktir. Yeni tiretimlerin tesvik edilmesi,
yeni sanayinin kalkindirilmasi, bu yerli tGretimlerin
desteklenmesi ve cogaltilmasi anlaminda yine hi-
kiimetimizin tesvikleri devam etmektedir.

Degerli arkadaslar, tabi ki burada da dederli akade-
misyen hocalarimiz yenilenebilir enerjiler (izerine
konferanslar verecek, biz de bilgi sahibi olacagiz ve
destekleyecediz. Biz de bunu kendi belediyemizde
yerine getirmis olacagiz, insallah bu anlamda gi-
zel bilgiler almis ve donmis oluruz. 25.'sini diizen-

ledigimiz Saglikli Kentler Birligi toplantimizin ha-
yirli olmasini diliyorum. Sayin Bliyliksehir Belediye
Baskanimiz, Birlik Baskanimiz, Recep Altepe 0Ozel
bir sebebinden dolayi katilamadi, bugiin onun bas-
kan vekilligini yapiyoruz ve dolayisiyla kendilerinin
sizlere bliylik sevgileri, saygilari ve selamlari var,
iletmemi soyledi. O vesileyle tekrar Birlik Baska-
nimiza, sizlere, hepinize tesekkiir ediyorum. Birlik
toplantimizin hayirlara vesile olmasini diliyorum.
Biraz sonra yapacagimiz odil térenimizde odil
alan, Belediyelerimizi tebrik eder, alamayan Bele-
diyelerimizin Gzllmemesini, 6dil alma sanslarinin
her zaman devam ettigini belirtmek isterim. Her-
kese basarili bir giin, basarili bir hayat dilekleriyle,
hepinizi Allah'a emanet ediyorum. Hayirli glinler
diliyorum.

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



m Acilis Konusmalari

Ozdemir CAKACAK

Mersin Valisi

ayin Mersin Blyliksehir Belediye Baskanimiz, Saglikli Kentler

Birligi Baskani Vekili, Sayin Gebze Belediye Baskanimiz, De-

gerli Belediye Baskanlarimiz, Dederli Akademisyenlerimiz,

saygideger hanimefendiler, beyefendiler, basinimizin degerli

temsilcileri Saglikli Kentler Birligi Koordinasyonunda Mersin
Bliyiiksehir Belediyesi ev sahipliginde, “Saglikli Kentler icin Yenilene-
bilir Enerji" temasiyla diizenlenen konferansa hos geldiniz.

Oncelikle Mersin olarak, boylesine dnemli bir etkinlige ev sahipligi
yapmaktan, lGlkemizin degerli Belediye Baskanlarini, degerli Akade-
misyenlerini, uzmanlarini ve seckin katilimcilarini Akdeniz'in incisi
Mersin'imizde agirlamaktan biylk bir memnuniyet duydugumu ifa-
de etmek istiyorum. “Yenilenebilir Enerji" gibi énemli bir konunun
tim muhataplarini bulusturan bu toplantinin Mersin'de diizenlen-
mesinde emegi gecenleri kutlamak istiyorum. Konferansta dile ge-
tirilecek hususlarin, yapilacak tespitlerin ve dnerilerin (ilkemizde ye-
nilenebilir enerji Gretimi gelisimine katki saglayacagina inaniyorum.
Bulusmanin yenilenebilir enerji konusunda idarecilere, yatirnrmcilara
ve tiim ilgililere yeni ufuklar acarak yol haritasi olusturmasini temen-
ni ediyorum.

Saygideder konuklar, eneriji stirdirtilebilir ekonomik ve sosyal kalkin-
manin 6nemli girdilerinden biri olarak, toplumsal yasam standardinin
ylikseltilmesinde biylik rol oynamaktadir. Temel enerji kaynaklarin-
dan olan petrol, dogalgaz ve komdr gibi fosil yakitlarinin tiketimi-
nin hizla artmasina karsin, rezervlerinde sinirsiz olmadigi bilinmek-
tedir. Enerjiye yonelik talebin sabit kalmasi durumunda bile sinirli
olan yakit rezervlerinin ¢cokta uzak olmayan bir gelecekte, tiikene-
cegi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla enerjinin verimli kullanilmasi,
glines, rlizgar ve jeotermal gibi alternatif kaynaklardan saglanmasi,
sosyo-ekonomik yonden biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle yeni
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, kiiresel olcekte ve
ulusal diizeyde giin gectikce artmaktadir. Bugiin Diinya'nin gelismis
ekonomilerinde, kamu, 6zel sektor ve hatta vatandaslar tarafindan
yenilenebilir enerji kaynaklari yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Te-
mennimiz glinesi bol alan, sehrimizdeki ve (ilkemizdeki yatirimcila-
rin, sanayicilerimizin ve ilerleyen zamanlarda da vatandaslarimizin
ilgi gostererek, yenilenebilir enerjiden daha fazla faydalanma imkani
saglamasidir. Ulkemizde enerji ihtiyacimizin biiyiik bir kismi fosil ya-



kitlardan saglanmaktadir... Cok yakin bir gecmiste
hidroelektrik enerijisi hari¢c olmak (izere, rlizgar, gu-
nes ve termal gibi yenilenebilir enerji kaynak kulla-
nimimiz yok denecek seviyelerdeyken, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen enerji miktari her
gecen giin artmaktadir. Bugilin gelinen noktada,
enerji Gretimimizin % 5'ten fazlasi riizgar ve yakla-
stk % 1,5'da jeotermal kaynaklardan elde edilmeye
baslanmistir. Glinesten enerji elde edilmesine ilis-
kin her gecen glin biylik ilerlemeler saglanmakta,
Sayin Birlik Baskan Vekilimizin de belirttigi gibi,
yeni mevzuat diizenlemeleri yapilmaktadir. Gecti-
gimiz haftalarda 6zellikle kamu arazilerinin yenile-
nebilir enerjide, glines enerjisi tiretiminde kullanil-
masl, milli olarak (ilkemizde yapilmasi konusunda
yeni bir mevzuat diizenlemesi yapildi.

Degerli konuklar, elbette fosil yakitlar yoniinden
yeterli rezervlere sahip olmadigimizdan otiir(,
hem enerji yoninden disa bagimli olma, hem de
llke olarak elde ettigimiz gelirin 6nemli bir kismi-
ni, bu kaynaklarin tedarikine harcama durumunda
kalmaktayiz. Bu gercekten hareketle, devletimiz,
hiikimetimiz glines ve rlzgar enerji kaynaklari
basta olmak (izere, zengin yenilenebilir enerji kay-
naklarina sahip tlkemizin bu kaynaklari en etkin ve
verimli sekilde kullanimina iliskin diizenlemeleri,
destekleri ve tegvikleri hayata gecirmeye devam et-
mektedir. Devletimizin yenilenebilir enerji kaynak-
larinin, en etkin sekilde kullanimina iliskin bu yak-
lasiminin, hidroelektrik enerjisinde elde ettigimiz
basari 6rneginde oldugu gibi, yakin gelecekte de
cok 6nemli ilerlemeler saglayacagina inaniyorum.
Biz bunun baslangicta glizel 6rneklerini, 6zellikle
organize sanayi bélgemizde go6riiyoruz. Sanayicile-
rimizin 6zellikle isletmelerin, fabrikalarin ¢atilarina
Glines enerijisi sistemlerini kurmalari, gelecek icin
bize bu konuda umut vaat etmektedir. Bu konuda
bolgemize baktigimizda, degerlendirilmeyi bekle-

yen zengin dodal kaynaklara sahip oldugumuzu
goriiyoruz. Ozellikle Mersin olarak, giines ve riiz-
gar enerjisi gibi yenilenebilir cevre dostu enerji kay-
naklari konusunda, sansli bir konumdayiz.

Mersin, Gilines enerjisi potansiyel atlasina gore,
hem giineslenme stiresi, hem de global radyasyon
degeri bakimindan biiylk bir potansiyele sahiptir.
Rlizgar enerjisi potansiyel atlasina gore Glkemizin
en ylksek potansiyele sahip ilk on ili arasindadir.
Su anda biliylik potansiyelimizin heniiz 120 me-
gawatt'lik kismi kullanilmaktadir. Umut ediyoruz
ki gelecekte bu potansiyel daha yiiksek seviyelerde
olacaktir. Bu nedenle de Mersin, kaynaklarimizdan
enerji elde edilmesine yonelik sahip oldugumuz
potansiyelin etkin bir sekilde kullanilmasina ve bu
sayede Ulkemizin enerjide disa bagimluliginin azal-
tilmasina katki saglayacak konumdadir.

Bu baglamda, Saglikli Kentler Birligince, “Saglikli
Kentler icin Yenilenebilir Enerji” temali bu bulus-
manin Mersin'de dizenlenmesini oldukca degerli
ve Onemli buluyoruz. Bulusmanin kentlerimizin
insan sagligina ve cevreye zarar vermeden, gelisi-
minde bliylik 6nem arz eden, doga dostu yenilene-
bilir enerji kaynaklarimizin daha etkin kullanimini
saglayacak gelismelere vesile olmasini diliyorum.
Bulusma vesilesiyle ilimizde agirlamaktan bi-
yik memnuniyet duydugumuz, dederli belediye
baskanlarimiza ve bilgi birikimlerini bizlerle pay-
lasacak olan, saygideger bilim insanlarimiza hu-
zurlarinizda tesekkiir ediyor, hepinizi en icten duy-
gularimla selamliyorum.

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi
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enilenebilir enerji kaynaklari gliclini

glinesten alan ve hig¢ tlikenmeyecegi

dislinililen, cevreye emisyon yaymayan

enerji kaynaklaridir. Jeotermal, biyokiit-

le, hidrolik, giines, dalga, gel-git ve riiz-
gar yenilenebilir enerji kaynaklarina érnek olarak
verilebilir. Bu kaynaklar, fosil yakitlar gibi sera gazi
yaymazlar. Diinya glindeminde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bu kadar ¢ok 6ne cikmasinin cesitli
sebepleri vardir.

Bunlar;

+  Petrol, dogalgaz ve kémiir gibi fosil yakit re-
zervlerinin yakin gelecekte tiikenecek olmasi-
dir. Fosil yakit rezervlerinin azaldigi ve bir giin
tiikenecedi kabul edilmektedir.

« 1973 ve 1979 yillarinda petrol krizlerini yasa-
yan Ulkeler enerjide disa bagimliidin getirdigi
sorunlar konusunda tecriibe sahibi oldular.
Her (ilkede yenilenebilir kaynaklardan elektrik
Uretmek mimkinddir.

«  Fosil yakitlar basta karbondioksit ve metan
olmak Uizere sera gazi salinimina sebep olu-
yorlar. 1997 yilinda Kyoto Protokoliinii imzala-
yan Ulkeler iklim dedisikligi ve kiiresel 1sinma
konusunda ortak hareket etmeyi hedeflediler.
2015 yili Aralik ayinda 191 {lkenin imzaladid
Paris Anlasmasi iklim dedisiklidi icin baglayici
hiiklimler icermektedir.

Bu gelismeler de yenilenebilir enerji kaynaklarina
ilgiyi artirmistir.

Tlrkiye'de Yenilenebilir Enerji'nin 2000'li yillarda
Ulke glindemine girdigini goriiyoruz. Yenilenebilir
ve yerli enerji kaynaklar kullanimini 6zendirmek

Saglikli Kentler igin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



amaciyla 2001 yilinda c¢ikarilan “4628 Sayili Elek-
trik Piyasasi Kanunu” ile Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK) yetkilendirilmistir. Bu kanun Tiirki-
ye'de “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari"na atif yapan
ilk hukuki metindir. 2002 yilinda “Elektrik Piyasasi
Lisans Yonetmeligi"”, 2003 yilinda ise “Elektrik Pi-
yasasinda Faaliyette Bulunmak Uzere Su Kulla-
mim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul
ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmis ve
devlet tekelinde olan hidrolik kaynaklar, enerji Gre-
timi tesisi yatinmlari amaciyla 6zel sektére agilmis-
tir. “5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanilmasina ilis-
kin Kanun” ise 2005 tarihlidir. Bu kanun ile yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerijisi Gretimi
amacli kullaniminin yayginlastirilmasi, ekonomik,
glivenilir ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandi-
rilmasi, kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendi-
rilmesi, cevrenin korunmasi ve imalat sektoriiniin
gelistirilmesi hedeflenmistir. 2009 yilinda Yiiksek
Planlama Kurulu kararnyla “Elektrik Enerji Piyasa-
st ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi” elektrik Ureti-
minde yerli kaynaklarin kullaniminin artirilmasini
hedeflemistir. 2023 yilina kadar tiim yerli komir
ve hidrolik potansiyelimizin ekonomimize kazandi-
rilmasi, riizgar enerijisi kurulu giiciimiziin 20.000
MW, jeotermal enerji kurulu gliciimiiziin 600 MW
mertebesine ulastirilmasi, elektrik enerjisi Gretimi-
mizin ylizde 5'inin nikleer enerjiden saglanmasi
ongorilmistar.

Yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi tretimi
icindeki payinin 2023 yilina kadar en az %30 diize-
yinde olmasi icin asagidaki hedefler dikkate alina-
caktir.

Hidroelektrik: 2023 yilina kadar teknik ve ekono-
mik olarak dederlendirilebilecek hidroelektrik po-

tansiyelin tamaminin elektrik enerjisi lretiminde
kullanilmasi.

Riizgar: Rlizgar enerjisi kurulu glictiniin 2023 yilina
kadar en az 20.000 MW'a cikarilmasi.

Jeotermal: Elektrik enerjisi Gretimi icin uygun ol-
dugu belirlenmis olan 600 MW'lik jeotermal po-
tansiyelinin timindn 2023 yilina kadar isletmeye
girmesi.

Giines: Elektrik Gretimi icin kullanilmasinin yaygin-
lastirilmasi, llke potansiyelinin azami olglide kul-
lanilmasi.

Niikleer enerji: Elektrik enerijisi icindeki payinin
2020 yilina kadar en az %5 olmasi ve daha da art-
masl.

Yerli linyit ve tagkomiirii: Bilinen linyit ve tasko-
miird kaynaklari 2023 yilina kadar elektrik enerjisi
Gretimi amaciyla degerlendirilmis olacaktir.

Dogalgaz: Elektrik Giretiminde payinin %30'un alti-
na distrilmesi hedeflenmistir.

ithal kémiir: Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklari
onceliklidir. Bu konudaki gelismeler ve arz giivenli-
gi de dikkate alinarak ithal komiire dayali santral-
lerden yararlanilacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin hazirladigi
2010-2014 Stratejik Plan; Yerli kaynaklara 6ncelik
vererek kaynak cesitlendirilmesini saglamak ve ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arzi icindeki
payini artirmayi amaclamistir.

2013 yilinda "6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu”
ve "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelen-



dirilmesi ve Desteklenmesine iliskin Yénetmelik”
ctkmistir. “Riizgar ve Giines Enerjisine Dayali Ure-
tim Tesisi Kurmak Uzere Yapilan On lisans Basvu-
rularina iliskin Yarisma Yonetmeligi” ve “Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Y6-
netmelik” ile “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elekt-
rik Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina
iliskin Teblig" de 2013 tarihlidir. Kalkinma Bakanlig
tarafindan Kasim 2014'de yayimlanan “Yerli Kay-
naklara Dayali Enerji Uretim Programi Eylem Plani
2014-2018", 2013 yilinda 32 milyar kWh olan yerli
kémirden elektrik tretiminin 2018 yilinda 57 mil-
yar kWh'e cikarilmasi ile plan déoneminde 10.000
MW'lLik ilave hidrolik kapasitenin devreye alinmasi-
ni hedeflemistir.

“Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeligi” 2014 yilinda
¢ikmis, 2015 yilinda “Rlizgar Enerjisi Santrallerinin
Riizgar Giicii izleme ve Tahmin Merkezine Baglan-
mas! Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2015-2019 Stra-
tejik Planinda 2019 yili icin; Yerli kémiire dayali
elektrik Gretiminin 60 milyar kWh'a, Hidroelektrik
santraller kurulu glicliniin 32.000 MW'a, Riizgar
santralleri kurulu glicliniin 32.000 MW'a, Jeoter-
mal santraller kurulu giliciniin 700 MW'a, Glines
santralleri kurulu gliciiniin 3.000 MW'a, Biyokiitle-
ye dayali kurulu gliclin 700 MW'a cikarilmasi hedef-
lenmistir. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Alanlari

v

Yonetmeligi"” ise 2016 tarihlidir.
Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Tesvikleri:

«  Fiyat belirleyici ve maliyet yukimlilligu geti-
ren tesvikler: Elektrigin onceden belirlenmis
bir fiyat lizerinden devlet tarafindan satin
alinmasi esasina dayanir.

«  Maliyet distirticl yatirnm politikalari: Stibvan-
siyon ve indirimler, yatirim vergi kredileri, hiz-
landirilmis amortisman, Uretim vergi kredileri,
miilkiyet vergi kredileri, gelir vergisi tesvikleri,
KDV muafiyetleri, cevre vergisi istisnalari,
ithalat vergisi indirimleri, hibeler, ekipman
kredileri.

« Kamu yatirimlari ve yenilenebilir enerji paza-
rinin gelismesini saglayacak tesvikler: Kamu
yararina kurulan fonlar, ingaat ve tasarim,
alan tespiti ve izinleri, ekipman standartlari,
miteahhit sertifikasyonu, sebekeye baglanti,
yenilenebilir enerji blrokrasisinin azaltilmasi.

Gorildugu gibi Tarkiye'nin enerji politikasinda arz
glivenliginin saglanmasi acisindan elektrik Greti-
minde kullanilan kaynaklarin cesitliliginin artiril-
mas! onemli bir yer tutmaktadir. Burada dikkat
ceken husus; yerli fosil enerji kaynaklari ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin yerli kaynak adi altin-
da birlikte ele alinmasi ve yerli fosil kaynaklari ile
elektrik Gretiminin artirilmasinin hedeflenmesidir.
Enerji yatinmlar genel olarak 15.6.2012 tarih ve
2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu karari ile ytirGrli-
ge giren tesvik sistemi kapsamindadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi
icin ilave tesvikler, 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kul-
lanilmasina iliskin Kanun ve 6446 Sayili Elektrik
Piyasasi Kanunlari ile saglanmistir. 5346 Sayili ka-
nun, tim yenilenebilir enerji kaynaklarindan Greti-
len elektrik icin 5,5 euro cent/kWh bedel {izerinden
alim garantisi ve yatinmlar icin cesitli tesvikler ge-
tirmistir. Bunlar; 10 yil alim garantisi, yerli Gretim
tesviki, lisanssiz Uretilen ihtiyac fazlasi elektrigin
tegvikli fiyatla satin alinmasi, arazi kullanim deste-
gi, proje bedeli, muafiyeti, hazine payl muafiyeti,

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



serbest piyasada satis olanagidir. 6446 Sayili Ka-
nun ise; Lisans bedelleri muafiyeti ve lisanssiz Gre-
tim olanagi saglamistir.

Tiirkiye'nin Kurulu Giiciine Elektrik Uretim Kaynak-
larinin Katki Oranlari:

« Gulnes enerjisi: % 0,073

« Jeotermal: % 0,092

« Rilzgar: % 6,57

« ithal Kémiir: % 8,79

« Hidrolik Akarsu: % 8,93

«  Taskomdiri+Linyit+Asfaltit: % 13,38
« Hidrolik Barajli: % 25,14

« Dogalgaz+LNG: % 33,93

Gorildigu gibi yenilenebilir kaynaklardan elektrik
Gretimi istenen seviyede degildir.

31 Agustos 2016 itibariyle Tlirkiye'de elektrik Ure-
timi yapan santrallerin kaynaklara goére dagilimi
asagidadir:

« Hidrolik Akarsu: 461 (+1)

«  Glines Enerijisi: 780 (+107)

« Dogalgaz+LNG: 284 (+40)

« Riizgar: 134 (+11)

« Hidrolik Barajli: 114 (+1)

o  Taskémiiri+Linyit+Asfaltit: 50 (+21)
« Jeotermal: 25 (+0)

« ithal Kémiir santrali: 11 (+0) 2016 Yili

Agustos ayi sonu itibariyle Tlrkiye'nin 8 aylik elekt-
rik Gretimi 181 milyar 704 milyon kWh olurken,
elektrik tiketimi 185 milyar 178 milyon kWh olarak
gerceklesmistir.

Yillar Kurulu Gii¢ (MW) | Kur. Gii¢ Artisi (%)
2011 529111 6,8
2012 57.071,5 7,9
2013 64.007,5 12,2
2014 69.516,4 8,6
2015 73.146,7 52

Tablo 1. 2011-2015 Yillan Tirkiye'nin Elektrik Kurulu
Glic Degerleri ve Yillik Artis Oranlar

2013-2016 (AGUSTOS SONU) YILLIK TURKIYE ELEKTRIK URETiM VE TUKETIMLERI (GWh)
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2016 Yili Agustos sonu itibariyle Tirkiye'nin 8 aylik
elektrik Gretimi 181 milyar 704 milyon kWh olurken,
elektrik tiketimi 185 milyar 178 milyon kWh olarak
gergeklesmistir.



Yillar Uretim (GWh) Tiiketim (GWh) Elk. Urt. Artisi (%) Elk. Tiik. Artisi (%)
2012 239.496,7 242.369,9 4,8 5,7
2013 240.154,0 246.356,6 0,3 1,6
2014 251.962,8 257.220,1 4,9 4,4
2015 259.611,5 263.828,0 3,0 2,6
2016 181.704,7 185.178,7 51 53

Tablo 2. 2012-2016 Yillan Tiirkiye Elektrik Uretim ve Tiiketim Degerleri

ilk tesvik diizenlemesi 2005 yilinda yapildi. Alim
garantisi ve yerli malzeme tesviki geldi. Bu tesvik-
ler 2020 yilina kadar gecerlidir. 2005 yilinda 38.820
MW olan kurulu glig, 2016 yilinda 77.124 MW'a yik-
selmistir. Bu artista yenilenebilir enerji kaynakla-
rina uygulanan tesviklerin ¢ok 6nemli roli vardir.
2005 yilinda giines enerjisinde elektrik Gretimi yok
iken 2016 yilinda 562,7 MW kurulu giice ulasmistir.
Jeotermal enerji santralleri kurulu glicii 2005 yiI-
linda 15 MW iken, 2016 yilinda yaklasik 712 MW ol-
mustur. 2005 yilinda 20 MW civarinda olan riizgar
kaynakli elektrik kurulu glicti 5.073MW olmustur.

Hidroelektrik kaynaklarin kurulu glcteki orani
2005 yilinda %33,2 iken 2016'da %34,07 olmustur.
Tesvik sisteminin basarili oldugu ortadadir. Tegvik
sisteminde uzun birokratik islemler, her islemin
Ankara'dan sonuclandirilabilmesi, farkli kurumlar-
da onay icin gecen uzun sireler sikayet kaynaklari-
dir. Bu sikayetlerin giderilmesi icin gerekli diizenle-
meler yapilmali, tesvik mekanizmasi 2020 yilindan
sonra da sirdirilmeli ve 6zellikle yerli techizat
kullanimini daha da 6zendirecek sekilde genisletil-
melidir.

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji z
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi 7



YENI ENERJI
POTANSIYELi VE
SAGLIKLI KENTLER iCiN
DEGERLENDIRILMESI

Doc. Dr. Cetin GOKSU

ODTU Mimarlik Fakiiltesi
Sehir ve Bolge Planlama Bolima

Ogretim Uyesi

aglikli kentler yasama, saglik kosullarina

uygun, dogaya saygili olan ve glines enerji-

si kullanan ekolojik yerlesim yerleridir. Do-

dayla ic ice, glinesin ve doganin iyilestirici

ve temizleyici giliclinden yararlanir. Doga
ise yasamsal islevlerini Glinesin enerjisiyle gercek-
lestirir. Bu nedenle giines ve doga aslinda birdir ve
birbirinden ayrilamaz.

Bu nedenle saglikli kent, doga ile glinesi birlikte
"insan" icin ve "saglikli yasam" icin kullanabilen
kent demektir. Ulkemizde heniiz “uygulanan sag-
Lkl bir kent modeli" yoktur. Diinyanin en gelis-
mis, saglikli kent modelleri ge¢miste Anadolu'da
kurulmustur. Antik kentler, Hitit, Roma, Yunan,
Selcuklu, Osmanli ve halen Anadolu’'nun eski koy
ve kasabalarinda sadlik agisindan ilging uygulama
ornekleri vardir.

Bir kentin sagliga uygun olabilmesi i¢in iki ana
faktor onemlidir. Glineg enerijisi ve ekoloji. Bir ken-
tin bu iki faktord ele alarak, planlama yapmadan
saglikli bir yasam ortami olusturulamaz. Nitekim
caddas kentler, dogay! tahrip ederek, biyocesitlilik-
leri yok ederek, giinese ve dodaya sirtini donerek,
yapay fakat saglikli olmayan yasam alanlari olus-
turdular.

ANADOLU'DA SAGLIKLI KENT KULTURU

Saglikli kent kiltirinin gelistigi, diinyanin en
onemli merkezi Anadolu'dur. Kentlerde saglik kiil-
tlrd, Anadolu'da on bin yillik birikime sahiptir.
Gecmiste Anadolu’da kurulan hemen hemen biitiin
yerlesimlerin, kent ve kdylerin sagliga uygun oldu-
dgu anlasilmaktadir. Her kent iklime uygun olarak
planlanmis, soguk kig riizgarlarindan korunmusg,
glinesten etkin bir sekilde yararlanmistir. “Glines
girmeyen eve doktor girmez" séziine uygun olarak



kentin bitlin acik ve kapali alanlari glinese uygun
olarak dlizenlenmistir. Bitiin kentlerde sagliga
onem verilmis, saglik merkezleri kurulmustur. Lok-
man hekimlik yaygin olup, bununla birlikte glines
ve dogdal tedavi sistemleri her kentte bulunuyordu.
Diinyanin ilk hastanesinin (Asklepiyon) yine Ana-
dolu'da kuruldugu bilinmektedir.

Eski Anadolu yerlesimleri, saglikli kentler acisindan
diinya lideri durumundadir. Nitekim her kent ve
kentteki her bina glinese bakmasi icin gliney ya-
maclarina yerlestirilmistir. Her evde giines odalar
yapilmis, seralar (kis bahceleri yaygin olarak kul-
lanilmistir. Anadolu'da sik kullanilan, avlusu olan
ev modelleri, ev ve bahce arasinda, insan sagligina
uygun, dengeli ekolojik ve termal sistemler kurul-
mustur. Her kent ve her ev adeta Gilinesle tedavi
(Solaryum) yeri dzelliklerine sahiptir.

Daha ileri giderek, tamamen Gilinesten yararlanan
kentler ilk defa Anadolu'da yapilmistir. Anadolu'da
diinyaca taninmis Giines Kentleri arasinda, Catal-
hoyiik Yerlesimi, Mersin “SOLI" (Solea) Kenti, PRIE-
NE Antik Kentleri, Kapadokya Yerlesimleri, glines-
ten yararlanma konusunda ytliksek performansa
sahiptirler. (Kaynak: Giineskentler ve Giines Mima-
risi s. 99-117)

Eski Anadolu “"Kent Saglik Kiltird", o kadar ileri
diizeye varmistir ki, her kent saglikli olmakla kal-
mamis, diinyaca taninan “Saglik Kentleri"de ilk
defa Anadolu'da hayata gecirilmistir. Bunlardan
simdilik iki 6rnek vererek yetinelim: Bergama An-
tik kenti, diinyanin en gelismis ilk “Saglik Kentidir."
Diger 6nemli “Saglik Kenti” ise Denizli Pamukkale
(Hieropolis) de bulunmaktadir.

Resim 1. Pamukkale Travertenleri - Hierapolis

Tirkiye, "Saglik Kentleri” kurmak, mevcut kirli ve
hastalik tireten kentleri de “Saglikli hale getirmek”
istiyorsa, bunun icin diinyanin en yiiksek saglik de-
gerlerine sahip kent kiilttirinden kesinlikle yarar-
lanilmalidir.

SAGLIK AGISINDAN BUGUNUN KENTLERI

Anadolu kentlerindeki, ileri diizeyde “Saglikli Kent
Kiltiriinden" bugiine kadar maalesef yararlana-
madik. Bati'nin sagliksiz modern kentlerine 6zen-
dik ve glinesten yararlanamayan, iklimi insan ya-
rarina kullanamayan, her yerinde zehirli gazlar
Ureten “sagliksiz ve hastalik lireten kentler” kur-
duk. Bugiin de bu yanlisi yapmaya devam ediyor,
sagliksiz kentler, evler, toplu konutlar Gretmeye
devam ediyoruz.

Saglikli Kentler igin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



KIiRLENME VE SAGLIK

Dinya hizla kirleniyor, iklimler degisiyor, kiiresel
isinma artiyor, diinyadaki yasam ciddi bir tehlike
icinde. Diinya'daki iklim degisikligi icin bircok kent
¢6ztmler aradi, bunun icin politikalar ve program-
lari devreye soktu. Birlesmis Milletler Toplulugu
calismalar, BM iklim sozlesmeleri yeni bir donem
baslatti. Rio, Kyoto ve Paris s6zlesmeleri imzalandi.
Kirlenmeyi durdurmak icin bitiin llkeler harekete

gecti.

Saglik acisindan bakildiginda, modern kentlerin
durumu bir faciadir diyebiliriz. Kullanilan fosil
enerji tlirleri nedeniyle biitiin modern kentler kir-
lenmistir. Kirli oldugu icin de sagliksiz kentlerden
kurtulma zamani coktan gelmistir ve gecmektedir.
insanlarin daha fazla hastalanmasini, daha erken
olmelerini istemiyorsak, kesinlikle yeni saglikli kent
modelleri hayata gecirilmelidir.

Tirkiye'de kirlenme giderek, yayginlasiyor. Kentler
ve cevresindeki kirlilik oranlari endise verecek bo-
yutlara ulasti ve kentlerimizi sagliksiz hale getirdi.
Buglin Avrupa’'nin ilk en kirli on kentinden sekizi-
nin Tirkiye'de yer almasi olduk¢a endiseli bir du-
rumdur.

Diinya Saglik Teskilati verilerine gore Tirkiye kent-
lerindeki hava kirliligi orani oldukca yiksektir. Bir-
kac kent hari¢ bircogu kirlenme sinirlari Gstiinde,
bazilari da dort bes kat daha fazladir. Hava kirliligi,
kentlerde bircok hastaliga neden olmakta, 6lim-
leri tetiklemektedir. Sagliga aykir kentler icin acil
miidahale gerektigi apacik ortadadir.

Enerji ve Kentler

Kentlerdeki en 6nemli kirlenmelerden birisi eneriji

tirlerinden kaynaklanir. Bir kentin hayatini sir-
diirmesi icin enerjiye ihtiyaci vardir. Ancak bugiin
kentler, kirli enerjileri, yani fosil enerjileri kullani-
yor. Petrol ve komiire dayali enerjiler, kentlerde
alti cesit zehirli gaz Giretiyor. Bu zehirli gazlari yuta-
rak yasayan vatandaslar sik sik hastaliga yakalani-
yor. Hem hastalik hem de 6liim oranlarinda artisa
neden oluyor. Bu durum kabul edilebilir bir durum
degildir, yerel yonetimler bu eneriji tiirlerinin Gret-
tigi kirlilikten kentlerini bir an 6nce kurtarmalidir.

Kentlerde kirlenmeye neden olan ana sektorler sa-
nayi, konut ve ulasimdir. Kirliligi 6nlemek icin bu
sektorlerde kullanilan enerjileri, temiz enerji tiirleri
ile ikame etmek gerekmektedir.

Tirkiye'de hava kirlenmesine neden olan kirlenme,
% 75-80 oraninda kentlerden kaynaklanmaktadir.
Bu nedenle kentlerde kullanilan enerji tirlerinin
degistirilmesi zorunludur. Saglikli kentler elde ede-
bilmek ve Tirkiye'nin kirlenmesini %70-80 oranin-
da azaltabilmek icin, kentlerde kullanilan sagliga
zararli eneriji tirlerinden kurtulmak gerekiyor.

Enerji ve Saglik

Kentleri saglikli hale getirmede, enerji tirlerinin
ne kadar 6nemli oldugu yukaridaki verilerden an-
lasilmaktadir. O halde sorun hangi eneriji tiirlerinin
nasil kullanilacagidir. Bildiginiz gibi, fosil enerjileri
sagliga zararli gaz emisyonlarini Uretiyor. Niikleer
enerji ise hem isletme, hem de atiklar agisindan
son derece tehlikelidir. Diger taraftan yenilenebilir
Glines odakli enerji tiirleri bilinen en saglikli ener-
ji kaynaklaridir. Belediyeler, bu gercedi bilmek ve
planlarini bu gercege dayanarak yapmak zorunda-
dirlar. Kentlerdeki Glines potansiyelini inceleyelim,
kentlerin enerji ihtiyaclarini kent sagligi acisindan
degerlendirelim.



GUNES-KENT iLiSKiSi VE GUNES POTANSIYELI

Kentlerde saglikli ortamlarin olusturulmasinda
glinesin 6nemini biliyoruz. Bu enerjiden daha cok
yararlanmak icin Glinesle kent arasindaki iliskiye
daha yakindan bakalim.

Kentsel 1s1 kubbesi Il
yagmur

Giines isinlari kent yiizeyleri tarafindan emilir

Radyasyon: 1500kws/yil Rijzgar

; Tt —

Resim 2. Giines kent iligkileri

Once hatirlayalim, yenilenebilir enerjileri kullanan
kentlere "Glineskent”, "Yesilkent” ya da “Ekokent”
vb. degisik adlar veriliyor. Bu farkli yaklasimlar gi-
nesi dikkate almiyorsa ve kullanmiyorsa saglikli
kent icin uygun degildir. Clink(i yukarida belirtil-
digi gibi, bir kenti saglikli hale getirebilmek icin,
oncelikle kent icindeki emisyonlar yok edilmelidir.
Bunu yapmanin yolu fosil ve niikleer yerine "Gi-
nes enerjisi ve tirevlerini (Giines isinlari, riizgar,
biyomas vb.) kullanmaktir. Asagidaki haritada go-
raldigia gibi, her kentin lizerine Glines enerjisi gel-
mektedir. Teorik olarak Anadolu’da metrekareye
anlik olarak 1 kw enerji diismektedir. Yani kentsel
alanda bir km?'ye diisen enerji miktari bir milyon
kw kadardir. Planlama agisindan bizim yapmamiz
gereken tek sey, her kentin (izerine diisen bu ener-
jiyi kullanmaktir.

Kent yonetimleri “Saglikli Kent" yapmak istiyorlar-
sa "Glnesi" dikkate almak zorundadirlar. Belediye

Baskanlar bu gercegin farkina varmazlarsa, yari-
nin saglikli kentlerini kuramazlar. Clinkd, kentlerin
havasini kirleten emisyonlar Giines enerjisi olma-
dan ortadan kaldirilamaz, temiz bir atmosfer ve
saghga uygun ortamlar olusturulamaz. Bir kentin
saglikli olabilmesi icin oncelikle kirlilik odaklarin-
dan kurtulmasi, hava kirlilik oranini 20 ppm altina
indirmesi gerekmektedir.

Kentlerin saglikli hale gelmesi kent yonetimlerine,
hem yasal ve hem de etik sorumluluklar getirmek-
tedir. Bu amagla her kentin, yasamini olumsuz et-
kileyen kirletici unsurlar bilinmeli, belediyenin kent
kirlilik alanlarini ve oranlarini tespit etmesi gerek-
mektedir.

TURKIYE'DE GUNES ENERJiSi POTANSIYELI
O@e .

EfE GUMES ENERIES] POTANSIYEL ATLASI {GEPA)

Resim 3. Tiirkiye Giineslenme haritasi kaynak EiE

Tiirkiye'de temiz ve yenilenebilir enerji potansiye-
li oldukca yiiksektir. Tabloda (bak, tablo 1) eneriji
tdrlerine baktigimizda en ytiksek yerli potansiyelin

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



temiz enerji tiirleri oldugu goriliyor. Nitekim bu
tabloda, yenilenebilir enerjilerin yilda (retilebilir
toplami 600 milyar kws, buna karsilik yerli kdmir
ve biyogaz toplami 150-160 milyar kws kadardir.
Ancak hesaplanan Giines enerjisi miktari, Glines
elektrigi ile ilgili potansiyeldir, buna Giinesin “ter-
mal potansiyeli” de ilave edilirse bu potansiyeli iki
katina ¢cikarmak mimkiinddir.

YENILENEBILIR ENERJi POTANSIYELI Senol Tung

Hidroelektrik : 80-100 Milyar kWs

Ruzgar :90-100 Milyar kWs
Jeotermal :5-16 Milyar kWs
Giines : 380 Milyar kWs
Yerli Linyit : 110-125 Milyar kWs
Biyogaz : 35 Milyar kWs
TOPLAM : 700-756 Milyar kWs

Tablo 1. Enerji Potansiyeli

Kisa bir degerlendirme yaparsak, Glines enerjisi ve
tirevleri hem yerli, hem de en bol ve de en temiz
enerji kaynagimizdir. Kentlerimiz enerji ihtiyacini,
kendi enerji kaynaklarini kullanarak karsilamasi
mimkandr.

Aylara gore toplam olarak birim alana diisen Gi-
nes enerjisi miktari (Mersin'de yilda toplam eneriji
1527 kWh/m?, giinde 4.2 kWm?), Giineslenme sii-

resi 2737 saat, glinde 7.5 saat) oldukca yiiksektir,
(Kaynak: En. Bakanligi)

SAGLIKLI KENT STRATEJi PLANI

Mevcut ya da yeni bir kenti sagliga uygun olarak
planlayabilmek icin yapilmasi gereken sey, “Saglikli
Kent Strateji Plan1” yapmaktir. “Strateji Plani”, bir
kenti saglikli hale getirmek icin belediyelerin kul-
lanabilecegi hem yasal hem de en etkili yontemdir.
Bu plan mevcut kentlerde imar plani ile iliskilendi-
rilir, bu nedenle yasaldir. Bu plan sayesinde mevcut
kirlilik odaklari yok edilir, yeni gelisme alanlari sag-
lik kosullarina uygun olarak yapilir.

Saglikli kenti planlarken Anadolu kent kiiltiiriin-
den yararlanmak zorundayiz. Eskiden oldugu gibi,
kentin yapili alanlarinin her bélimi Glinesten ya-
rarlanacak sekilde diizenlenir, yasam ve saglik aci-
sindan degerlendirilmelidir. Ozellikle kis giinesinin
zayif oldugu yerlerde, solaryum etkisi yaratan mi-
mari ¢ozlimler, kis aylarinda giines eksikliginden
kaynaklanan hastaliklar icin gereklidir.

Planlama modeli gelistirme

Ornek bir planlama modelinin gelistirilmesi iyi ve
etkili bir uygulama icin gereklidir. Modelde, 6n-
celikle kirlilik ve hastalik Greten alanlarin yerleri,
ozellikleri tespit edilir. Sonra kentin detayli iklim
analizi yapilir, dogal enerji ve ekolojik kaynaklari
belirlenir. Daha sonraki asamalar, strateji belirle-
me, model gelistirme, kentsel saglik projeleri ge-
listirme ve uygulamalarndir. Buglin kentlerde yasa-
nan saglik sorunlari dikkate alindiginda, “Saglikli
kent planlama modelleri gelistirme ve uygulama-
lar" zorunlu hale gelmistir.

Mersin Glineskent 6nerisi, 20 yil kadar 6nce, ilk



defa Mersin'e énerildi. (MMO Giines Enerjisi Semi-
neri 1998, Mersin). Cok sayida seminer, konferans
yapilmasina ragmen maalesef bu proje gercekles-
medi. Diinyada ilk “Saglikli Kent" kurma firsati ka-
cirildi. Ancak hicbir sey icin gec degildir. Bugiin de
iyi bir planlama ile dlinyanin en ilging saglikli ken-
tini Anadolu'da kurmak mimkiindiir. Bu tamamen
Mersin Belediye'sinin kararina ve iradesine baglidir.
Diinyanin ilk Giines kenti SOLI (ya da Solea), bun-
dan 2500 yil kadar 6nce Mersin'liler tarafindan ger-
ceklestirilmistir.
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ORNEK BiR PROJE: ODTU SOLAR KENT
Resim 4. ODTU Solar Kampus Projesi

Saglikli ve Gines enerjili kentleri 6rnek planlama
calismasi ODTU'DE yapildi. Projenin uzun vadeli
amaci, 35 bin kisilik bir yerlesmenin sifir emisyon-
larinin olmasi ve tamami Giines enerjisi ile calisan
bir kente dontismesidir. Bu ornekte ele alinan sag-
Likli kent projeleri sunlardir: Solar Kampus Strateji
Plani, Glines santrali, Glines AR-GE merkezi, Gilines
Parki, Gilines cephesi, Glines serasi, Glines kéy mo-

deli, Glines ulasim sistemleri, Glines sistemleri egi-
tim programi, bina Glines sistemleri yazillm prog-
ramlari ve Glines cevre sistemleri vb. arastirma
gelistirme projeleri...

DUNYA ORNEKLERI

Yukarida belirttigimiz gibi, Rio iklim s6zlesmesin-
den sonra bircok kent saglikli kent projelerini bas-
latmistir.

Diinyadan bazi Glineskent calisma 6rnekleri:
+ Adelaide, Avustralya.

« Cape Town, Gliney Afrika.

« Daegu, Kore.

«  Freiburg, Gelsenkirchen, Almanya.

« Goteborg, isvec.

« Gwangju, Kore.

« Barselona, ispanya.

« The Hague, Hollanda.

« Linz, Avusturya.

« Minneapolis, Ortland, Santa Monica, ABD.
«  Oxford, ingiltere.

« Qingdao, Cin.

« Sapporo, Japonya.

«  Paris iklim Plani.

« Londra Ekokent.

Bu kentler hakkinda bilgi almak icin, (C. G. Giines-
Kentler ve Giines Mimarisi) kitabindan yararlan-
mak mimkin.

Sonug¢ olarak, modern kentlerin insan sagligina
uygun olmayan kosullarini acilen degistirmek ge-
rekiyor. Bu nedenle oncelikle her kentteki saglik
sorunlari ve nedenleri incelenmelidir. Her kent sag-
Likli hale getirilmedigi icin, “Saglikli Kent Strateji
Planlan” yapimi, yasa yardimi ile zorunlu hale geti-
rilmeli ve uygulanmalidir.

Saglikli Kentler igin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



YENILENEBILIR
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Muhendislik Fakuiltesi
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Ogretim Uyesi

dnya'nin ve Tirkiye'nin énemli sorun-

larindan olan enerji ihtiyacinin artisi ve

kullanilan enerjinin gogunun fosil yakit-

lardan saglanmasi sonucunda meydana

gelen cevre olaylarina ¢6ziim bulmak
amaciyla, yenilenebilir enerjinin kullanilmasina
dair 6neriler yapilmistir.

Enerji Gretiminde sirdiirilebilirligi saglamanin ¢o-
zUmd, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimin-
dan ge¢mektedir.

Yenilenebilir Enerji Kullanimu ile ilgili Cesitli
Oneriler

PV/T teknolojileri

Fotovoltaik (PV) glines pillerinin verimi panel si-
cakliginin artmasiyla beraber diismektedir. Bu ne-
denle, PV/T adi verilen sistemler gelistirilmistir. Bu
sistemlerde verimin arttirilmasinda gtineg pillerini
sogutmak igin bir akiskan kullanilir, daha sonra isi-
tilan bu akiskandan 1s1 cekilerek istenilen (isitma
v.b.) bir siirecte kullanilarak hem elektrik hem de
1s1 enerjisi elde edilmis olur. Bu hibrit PV/T sistemin
ana Gstinlikleri sunlardir:

«  Hibrit PV/T sistemlerin kapladigi alandan
Uretilen elektrik ve isi enerjileri, karsilik gelen
alanin yarisinin PV paneller ve diger yarisinin
glinesli toplayicilarla kaplanmasi durumunda
elde edilecek enerjiden daha fazladir. Catilar-
da ve kor cephelerde daha az alan kaplamasi
UstlinlGgadr.

«  PV/T sistemler, mimari acidan binalarin gu-
neye bakan kor cephelerine uygulanabildigi
icin bina kabugunun 1si ve elektrik enerjileri
acisindan Uretken hale getirilmesinde 6nemli
rol oynar.



« Gegirgen orti ve kasa her iki panelin ortak
bilesenleri oldugundan ve birlesik bir sistemde
paylasildiklarindan dolayi giines pili / termal
(PV/T) toplayici, termal ve PV panellerin ayri
ayri kullanilmasina oranla daha ekonomiktir.

« Termal glines duvari ile glines pili arasinda

Resim 1. PV/T sisteminin uygulanmasina bir 6rnek

Hava akisl ile sicakligin disiiriilmesinden dolayi
bir PV/T sistemdeki ortalama PV sicakligi ayrik

bir PV modiiliin sicakligindan daha dslik olur,
buna bagli olarak elektriksel verim de artar. Resim
1.'deki Brezilya Florianopolis hava limani, elektrik
ihtiyacini binaya entegre PV/T panelleriyle kargi-
lanmaktadir (1963.2 MWh-yillik).

Atiktan Uretim

Geri doniisiim imkani olmayan kati yakitlar, en-
distriyel ve tibbi atiklar icin atiktan enerji Gretim
tesisleri kullanilabilir. Maliyeti (Avrupa icin) bir ton
kurulu kapasite basina 500-700 Euro'dur. 500.000
kisilik bir sehir icin 125.000 ton kapasiteli bir tesis
gereklidir.

Atiktan enerji elde eden tesisler bina kaynakli ve
tasima sektorlerine oranla daha az dioksin ve par-
tikil madde salmaktadir.

Cold airin
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Resim 2. Bir giines bacasinin gérinimui

Avantajlar:

« ilk yatirnm maliyeti 900 $/kW m civarindadir.

e Cok ileri teknoloji gerektirmez.

«  Verim baca yliksekligi ve ¢evre hava sicaklig
ile dogru orantilidir.

« Bylik 6lcekli gtic santralleridir (5-200 MW).

« Insa etmek icin gerekli beton, cam vb. malze-
meler her yerde bulunabilir.

Dezavantajlari:

«  Uretilen birim elektrik maliyeti fazladr.

« Yapi olarak insasinda ytiksek miihendislik
deneyimi gerekir.

Giines Kuleleri

565°C sicakliga ulasilabilir. 100 MW'LIk bir tesis
2.5-3 km?lik alan gerektirir. Yatirnm maliyetleri
55/ W civarindadir.
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Resim 3. Bir giines kulesi uygulamasi.

Biyogaz

Biyogaz, organik mikrobiyolojik olaylar sonucu
parcalanmasi ile elde edilen, bilesiminde metan
(CH.), karbon dioksit (CO3), hidrojen stilfiir (H2S)
ve azot (N) bulunan yanici gaz karigimidir.

Avantajlari:
» Ucuz - gevre dostu bir enerji ve giibre kayna-
gidur.

«  Atik geri kazanimi saglar.

« Biyogaz liretimiyle hayvan gtibresinin kokusu
hissedilmeyecek 6lciide yok olmaktadir.

» Hayvan gibrelerinden kaynaklanan insan
sagligini ve yeralti sularini tehdit eden has-
talik etmenlerinin biyilik oranda etkinliginin
kaybolmasini saglamaktadir.

« Biyogaz liretiminden sonra atiklar yok olma-
makta Ustelik cok daha degerli bir organik
glibre haline dontismektedir.

« Biyogaz temiz ve isi degeri yiiksek bir enerji
kaynaddir.

» Biyogaz liretiminden sonra atiklar yok ol-
mamakta ¢ok daha dederli bir giibre haline
donigmektedir.

Yakit Pili Uygulamalari

Fosforik Asit Yakit Pili (PAFC) hem elektrik hem
de i1si enerjisi kullaniminda evsel uygulamalar icin
kullanilmaya baslanmistir.

Avantajlari:

- Diger yakit pillerine gore binalar icin genis
oOlcekte test edilmistir.

« Yakit esnekligi (dogalgaz da dahil)

« Kojenerasyon uygulamalarinda yaklasik %85
verim

Dezavantajlari:
» Goreceli olarak distik elektriksel verim

Mikro Kojenerasyon

Mikro kojenerasyon 50 kW elektrik kapasitesinden
dislik kojenerasyon cevrimlerine verilen addir.
ingiltere'de bu sistemle yillik 600 pound faturalar-
da azalma ve CO; saliniminda %40 azalma oldugu
gorilmustdr.

Avantajlari:

« Kojenerasyon elektrik saglama acisindan
gtliven vericidir

« Sebekeden alinan elektrige gére daha ucuzdur

«  Genis yakit cesitliligi

«  Kiclk ticari uygulamalarda %15-20 az karbon
salinimi

+ Sebekeye elektrik satabilme imkani

« Blylk konutlarda %5-10 diislik karbon salini-
mi

Dezavantajlari:

« Goreceli olarak test asamasinda kanitlanma-
mis teknoloji

« Kisa sireli calismada verimsiz

« Teknik bilgi yetersizligi

«  Yiksek ilk yatirim bedeli



« Bazi mikro kojenerasyon birimlerinin agirligin-
dan dolayi saglam zemin gerekliligi
«  Geri 6deme siiresini 20 yili ge¢gmesi

Atik Su Isi Pompalari

Atik sulara ait 1sil potansiyelin 10-20000 kW arali-
dginda oldugu séylenebilir. Atik sularin temel 6zel-
likleri asagida verildigi gibi siralanabilir:

1. Blylk miktarlarda her yil kentlerde Uretilir.
2. Isitma ve sogutma sezonlarinda atik su si-
cakligindaki dalgalanmalar az miktarda olusur
ve kis aylarinda dis hava sicakligina gére daha
yliksek, yaz aylarinda ise daha dusik sicaklikla-
ra sahiptir.

3. Isi pompalarinda kullanilacak isi enerijisinin
blylik bir kismi atik sulardan saglanabilir.

Binalar ve sehir alanlari igin riizgar tiirbini uygu-
lamalari

Resim 4. Otoyolda kullanilan riizgar tiirbini 6rnegi

Arizona State Universitesi tarafindan gelistirilen,
ara¢ hareketiyle olusan hava akimindan faydala-
nan tlirbinler 9600 kWh enerji saglamaktadir.

Hibrit sokak lambalar
Bu sistemlerde PV hiicresi ve rlizgar tirbini ortak
olarak kullanilmaktadir.

Resim 5. Hibrit sokak lambasi 6rnegi
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Oturum

KENTLERIN ENERJI
ViZYONU VE YEREL
YONETIMLER

OTURUM BASKANI:
Murat AR

Saghkh Kentler Birligi Miidiirii




entlerde halka en yakin yonetim birimi

olan yerel yonetimler; hizmet ettikleri

alanin biylikligli ve yasal mevzuatta

kentsel planlama, ulagim ana planlarinin

hazirlanmasi ve uygulanmasi, atiklarin
toplanmasi, bertarafi ve bununla ilgili altyapi hiz-
metleri, su ve kanalizasyon hizmetleri, agaglan-
dirma ve cevrenin korunmasi gibi pek ¢ok alanda
verilen gorevler geredi iklim dedisikligi konusunun
merkezinde yer almaktadirlar.

Nitekim iklim dedisikligi ile miicadele ¢alismalarin-

da lkeler degil kentler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu

BU RSA’ DA amagla olusturulmus Diinya Belediye Baskanlari ve

Yerel Yonetimler Iklim Koruma Anlasmasi, ABD'de

iKLiM DEGigiKLiéi iLE Belediye Bagkanlari iklim Koruma Anlagmasi ve Ye-

rel Hikimetler Iklim Yol Haritasi ve AB llkelerin-

oo e e deki Belediye Baskanlar Sozlesmesi gibi inisiyatif-

MUCADELE IGIN ENERJI ler kentlerin ve kentlerde yerel yonetimlerin iklim

o . 0520 dedisikligi calismalarina verdigi 6nemin en énemli
VERIMLILIGI géstergesidir.

. Bu calismada da; Bursa Blyulksehir Belediyesi'nin

Nalan FIDAN sera gazl envanterinin ve yerel iklim dedisikligi ey-

lem planinin hazirlanmasi siirecinde izledigi mete-

. : . : doloji ve elde edilen sonuglar aktarilmakta, iklim

Bursa Buyuk§eh|r Beledlye5| Cevre dedisikligi eylem plani kapsaminda yapilan calis-

Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkani malar vurgulanmaktadir.

BURSA KENTi SERA GAZI ENVANTERI

Saglikh Kentler Birligi

Proje Koordinatori Kentsel Envanter Calisma Metodolojisi
Kent 6lcedindeki sera gazi salim envanterinin ha-

zirlanmasinda Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge-IPCC) Ulusal Sera Gazi Envanterleri Calisma
Grubu tarafindan gelistirilmis olan “2006 IPCC Gu-
idelines for National Greenhouse Gas Inventories”
temel alinmstir.
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IPCC kapsaminda salim dékiimi hazirlarken, sagla-
nabilen veri tirlerinin ayrinti, kinlim, dogruluk ve
glivenilirlik derecesine bagli olarak, TIER 1-2-3 (Se-
viye 1-2-3) olarak adlandirilan yaklasimlar arasinda
secim yapmak gerekmektedir. Bursa Bliyliksehir
Belediyesi icin yapilan dederlendirme icin TIER 1 ve
TIER 2 yaklasimi secilmistir.

Faaliyet ve Kurulug Sinirlari

Uluslararasi Sera Gazlari Protokoliinde salim ka-
tegorileri, bu envanter icin kabul edildigi sekilde,
asagidaki gibi siniflandirilmistir:

«Kapsam 1- dogrudan sera gazi salimlari:
Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol
ettigi tiim sabit ve hareketli salim kaynaklarin-
dan yapilan salimlardir.

Kapsam 2 - dolayli enerji sera gazi salimlari:
Kurumun faaliyetleri icin satin alinan enerjiden
kaynaklanan salimlardir.

*Kapsam 3 - diger dolayli sera gazi salimlari:
Kurumun faaliyetleri sonucu yol actigi ve
dolayli salimlar disinda kalan, kendi kontrolii
altindaki GHG salimlardir. Bursa Bliytiksehir
Belediyesi 2014 yerel secimlerine kadar Giirsu,
Nilifer, Osmangazi, Yildirim, Kestel, Mudanya,
Gemlik ilcelerinden sorumlu iken Aralik 2012'de
ylrirlage giren 6360 sayili Kanun ile Blytikse-
hir Belediye sinirlarinin il mdlki sinirlari olarak
degistirilmesi sonucu Mart 2014'ten itibaren
Mustafakemalpasa, Keles, inegél, Yenisehir,
iznik, Orhangazi, Karacabey, Orhaneli,
Bliylikorhan, Harmancik ilceleri de Bliylikse-
hir Belediyesine baglanmistir. Bu nedenle bu
calisma tiim Bursa ilini kapsayacak sekilde
tasarlanmis ve referans yili olarak da 2014 yili
secilmistir.

SERA GAZI ENVANTERiI SONUGLARI

Bursa Bliyliksehir Belediyesi, 2014 yili yerel secim-
lerinden bu yana tim il sinirlarindan sorumludur.
Belediye kurumsal envanterine en bliyilik 4 istiraki
olan BURULAS, BUSKIi, BURFAS, BESAS eneriji tiike-
timleri de dahil edilmistir. Bu kapsamda kurumsal
sera gazl envanterine ait degerler asagidaki tablo-
da verilmistir.

) C02 CH, N,O Toplam
Kategori | D
on CO2e

Binalar ve Tesisler 52.897
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlan I 7.884 | 90 I 16 | 7.990
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi | 44.768 | 16 | 124 | 44.907

Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklar 61.375
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi I 61.184 | 21 I 169 | 61.375
Kapsam3  Elektrik Tiketimi | | | |

Arag Filosu 11.697
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari I 11500 | 15 I 182 | 11.697
Kapsam 2 _ Elekrikli Araglarin Elektrik Tuketimleri | -] -] -]

Toplu Tagima 91.605
Kapsam 1 TopluTasima Araglari Belediye Otobiisleri 68.017 89 1.067 69.174
Kapsam 1 TopluTasima Araglan Hava tasamaciligi 788 0 7 795
Kapsam 2 Toplu Tasima Rayli Sis. Elektrik Tiiketimi 20.737 7 57 20801
Kapsam 3 Galisanlarin ulagimi 828 1 6 835

Kagak Emisyonlar 372
Kapsam 1 Klima gazlan ] 372 | | | 372

Diger Kapsam 3 Emisyonlar n
Kapsam3  Uguslar ] 1 | 0 | o | 1"

Toplam | 216.090 | 240 | 1.628 | 217.957

Cizelge 1. Bursa Bliyliksehir Belediyesi
Kurumsal Sera Gazi Envanteri, 2014 yili

Asagidaki sekilde goriildiigli Gzere belediye kurum-
sal envanterinin %28'i sokak aydinlatmasindan,
%20'si binalarin elektrik tiiketiminden, %32'si toplu
tasima araglarindan, %9'u kentteki rayli sistemlerin
elektrik tiiketiminden kaynaklanmaktadir.



Ulagim

Belediye, Ulasim Belediye Arag Filosu: Kapsam 1
5,40%

Belediye, Elektrik Tiiketimi; Ulagim BURULAS Toplu Tagima Elektrikli Sistem: Kapsam 2
9,14%

lediye, Elektrik Tiiketimi; Sokak

28,32%

&Trafik isiklari: Kapsam 2

iye C: Kapsam 3
0,28%

Belediye, Ulagim Belediye Uguslar: Kapsam 3
0,01%

ULASIM, TOPLU
TASIMA
%32,28

Belediye, Ulagim Toplu Tagima Burulas: Kapsam 1

— 32,28%

Belediye, Yakit Tiiketimi; Binalar & Tesisler: Kapsam 1

Belediye, Belediye klimalari: Kapsam 1
0,17%

ye, Elektrik Tii

Binalari & Tesisleri: Kapsam 2
20,72%

Sekil 1. Kurumsal sera gazi envanteri sektorel dagilimi

Bursa'nin kentsel sera gazi salimlari, 17 ilge bazinda
tim il diizeyinde hesaplanmis olup, farkli kapsam-
lardaki salim kaynaklari, karbon dioksit ve esdeger
sera gazlan (ton CO2e) cinsinden, asagida yer alan
Gizelgede Ozetlenmektedir.

Hesaplamalar sonucunda Bursa'nin kentsel sera
gazi salimlari yaklagik 12.8 milyon ton COxe olarak
belirlenmigtir. Toplam salim igerisinde en buyik
pay! konutlar, ulagim ve sanayi/ticaret kategorile-
rindeki enerji tiiketimleri olusturmustur.

Gizelge 2. Bursa kentsel sera gazlari salim envanteri (2014)

R co2 CH, N,O Toplam
Kategori Ton CO%e Ulasm Araar + Otogar + Havalimant Atlksu Ama onut, Elelrik-+ Ykt
Konut 2.612.599 % \
Kapsam 1  Duragan Yakma Emisyonlar 1.638.137 | 85.347 ] 1z.z7o| 1.735.754
Kapsam2  Elektrik Tiketimi 874122 | 304 I 2418 | 876845
Enterik ve Giibre Yonetimi
Ticari & Resmi 1.245.184 6%
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlar 370.130 226 216 370.572 Ticari & Resmi, Elektrik + Yakit
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 871.526 303 2411 874.240 Enerji Uretim Tesisleri
Kapsam 1 Klima gazlari (BBB) 372 - - 372 6%
Endiistriyel 4.072.530
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 995.261 41152 7.606 1.044.019
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 3.019.109 1.050 8.352 3.028.512 Endilstriyel, Proses
Serbest Tiiketici Emisyonlan
5% Endiistriyel, Elektrik + Yakit
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 329%
Enerji Uretim Tesisleri 838.291
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 837.515 314 463 838.291
Ulasim 2.491.541
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 2398018 2922 35.954 2.436.894 Sekil 2. Bursa kentsel sera gaZl Sallmlarlr"n
Kapsam 2 Toplu Tasima Rayli Sis. Elektrik Tiketimi 20.737 7 57 20.801 " . o
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari-Otogar 27.149 36 426 27.610 kaynakla“na/sektorlere gore daglllml
Kapsam 3  Calisanlarin ulasimi (BBB) 828 1 6 835
Kapsam 3 Havaalan 5.354 1 47 5.401 v T ' .
T e e Yukarida vurgulandigi gibi, Bursa sinirlar icindeki
Kapsam 1__ Gimento proses misyonlan soss62 | o] o[ onse2 endustriyel faaliyetlerin enerji tiketimleri toplam
Kati Atik 85.951 . .
0, U -
e e A T e | [ o salimlarin yaklasik %32'sini olusturmaktadir. Niifu
Atiksu 105381 suna gore sinai faaliyetlerin yiiksek oranda olmasi
Kapsam 1 CH4 ve N20 Emisyonlan 77256 28125 105381 i v :
: - | | | kent icin bu sonucu dogurmakta, esasen Organize
Tarim ve Arazi Kullanimi 769.007 ] . . o . . B
Kapsam 1_Enterk Fermantasyon 032 032 Sanayi Bolgelerinde yogunlasan istihdam, kentin
Kapsam1 _Subre tonerim P per ana ulasim dokusuna da damgasini vurmaktadir.
Kapsam 1 Kimyasal Giibre Kullanimi 318.999 318.999 - " . .
Toplam Tietoses | 7assr | swawr | 128a1de Konut enerji tiiketimi ve ulasimdan kaynaklanan

salimlar, sirasiyla yaklasik %20 ve %19 ile benzer
oranlarda hesaplanmaktadirlar.
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Bursa ili toplam karbon ayakizi 2014 yili icin
12.825.146 ton COze'dir. Bunun 217.957 tonu beledi-
yenin dogrudan kurumsal faaliyetlerinden kaynak-
lanmaktadir (%1,70).

DUNYA
43 milyar 130 milyon CO2 eq

TURKIYE
460 milyon ton CO2 eq

TURKIYE
DUNYA'NIN
%1,06

BURSA
TURKIYE'NIN
%2,7

BURSA B. B.
BURSA'NIN
%1,7

Sekil 3. Sera gazi dagilimi, 2014

Tirkiye dlinyadaki toplam sera gazi salimlarinin
%1.6'sin1 olustururken, Bursa Tirkiye'deki salimla-
rin %2.7'sini olusturmaktadir.

BURSA iKLiM DEGiSiKLiGi EYLEM PLANI

Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani kentte yapilmis
diger plan ve projelerle entegre olacak sekilde ka-
tiimar bir anlayis ile hazirlanmigtir. Katibmciligin
saglanmasi amaciyla belirlenen sektorlerden ilgili
kurum temsilcileriyle bir araya gelinerek calistaylar
yapilmis ve eylem plani gelistirilmistir.

Bursa kentsel sera gazi envanteri, cesitli kategoriler
altindaki salimlarin hesaplanmasiyla toplam 12,8
milyon ton COze olarak belirlenmistir. “Bursa iklim
Degisikligi Eylem Planl" bu dederler esas alinarak
hazirlanmis, 2030 yili igin 2014 yilina gore salim
azaltimi icin hedefler ve eylemler belirlenmistir.

2015 yili sonrasinda kent stratejik planlarindaki ar-
tis dngdriilerine gdre (niifus, sanayi, vs.) her yil icin
enerji tliketimleri ve sera gazi envanteri projekte
edilmistir. Tablodan da goriilen alt basliklarda, ya-
pilan projeksiyonlara gére olasi azaltim énlemleri/
eylemler sonucu yapilabilecek tasarruf miktarla-
ri yil yil belirlenmistir. Belirlenen azaltim oranlar
2030 yilinda ulasilan nihai azaltim miktarlandir.

Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani (BIDEP) 7 ana
basliktan olugmaktadir. Kentsel gelisim, hizmet
sektord, yenilenebilir enerji, ulagim, kati atik ve
atik su yonetimi, tarim-hayvancilik orman ile far-
kindalik yaratmaya yonelik eylemler.

Basliklarla ilgili dncelikle mevcut durum ortaya ko-
narak belirlenen sera gazi salim kaynaklarinin azal-
timina yonelik stratejiler gelistirilmistir. Belirlenen
stratejilerin yerel ve ulusal 6lcekte yapilmis diger
planlarla uyumlu olmasina dikkat edilmistir.

BIDEP kapsaminda 2030 yilina kadar bisiklet kulla-
niminin %0,5'den %2,5'e cikarilmasi, belediye arag
filosunun elektrikli araclarla degistirilerek 6rnek
olunmasi, sokak aydinlatma sistemine PV entegras-
yonunun saglanmasi, mevcut ticari ve kamu binala-
rinda enerji etkin yenilemelerin saglanmasi, yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kullanimim arttirilmasi,
sanayide enerji etkin sistemlerin kullanilmasi, sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasina yénelik alinacak
tedbirlerden bazilarini olusturmaktadir.

BIDEP, Bursa'nin sera gazi salimlarinin 2030 yilinda
énlem alinmaz ise 5,37 tonCO,e/kisi'ye cikacagini
dngérmektedir. BIDEP, uygulanacak cesitli tedbir-
lerle 2014 yili (4,61 ton COe/kisi) degerlerine gore
kisi basina yaklasik %20 azaltim saglanarak salim-
larin 3,70 ton COe/kisi'ye indirilebilecedini ortaya
koymaktadir.



GENEL DEGERLENDIRME

Bursa Bliyliksehir Belediyesi iklim dostu yaklasim-
larla kentin bliylimesi ve bliylik oranlarda artan
enerji kullaniminin minimize edilmesi amaciyla
biitlin calismalarinda ekoloji ve cevre boyutunu da
dikkate alarak, farkli alanlarda ¢ok sayida cevre ya-
tinmini gerceklestirmistir, gerceklestirmeye de de-
vam etmektedir. Hazirlamis olugu iklim Degisikligi
Eylem Plani da bu alanda yiritilen calismalara
altlik teskil etmektedir.

Bu kapsamda iklim degisikligi eylem planina katki
saglar nitelikte asagidaki calismalar gerceklestirile-
rek sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida
bulunulmustur.

« Sicak su kentsel donlisiim projesiyle jeotermal
kaynaklarin kullanimi

« Glines enerjisi panellerinin kullaniminin yay-
ginlastirilmasi

« Aritma camurunda enerji eldesi projesi

« Atiktan eneriji Gretilmesi

« Vahsi ¢c6p depolama sahalarinin rehabilitasyo-
nu

« Kati atiklara yénelik kaynakta ayrim ve geri
kazanim projelerinin yayginlastirilmasi

« Hidroelektirik santrallerin yayginlastirilmasi

« COp gazindan enerji eldesi

« Tramvay ve rayli sistem hattinin yayginlastirl-
masi

« Bisiklet yollarinin arttirilmasi

« Teleferik hattinin sehir icinde kullanilmasi

« Belediye binasinin ve Bursa stadyumunun
enerji verimli olarak yapilmasi

« Enerji miizesi faaliyetleri

« Enerji verimliligi egitimleri, konferanslar

« Sanayiye yonelik enerji verimliligi merkezinin
kurulmasi

«  Okullarda enerji verimliligi projesi

« Hiidavendigar, Kestel, Besevler Bolge Parklari-
nin yapilmasi

« isale hatlarinin yenilenerek kayip kacak orani-
nin disdrilmesi

Bursa Blyiksehir Belediyesi iklim degisikligi ala-
ninda ytrittagad calismalar uluslararasi boyuta ta-
simak ve bu konuyla ilgili calisma yapan diger be-
lediyelerle bilgi ve tecriibe paylasiminda bulunmak
amaciyla "Avrupa Birligi" tarafindan olusturulan,
220 milyon insani kapsayan, 6.805'e yakin yerel ve
bolgesel belediyenin taraf oldugu “Belediye Bas-
kanlari S6zlesmesi” 7 Temmuz 2016 tarihi itibariyle
imzalamistir.

S6zlesmenin gereklerini yerine getirerek cevre ko-
nusunda uluslararasi alanda prestijini arttirmak
amaciyla Bursa Bliylksehir Belediyesi iklim degisik-
ligi ile miicadele ve uyum konusundaki calismalari-
ni artirarak devam ettirecektir.

Tarih, kaltdr, turizm alaninda 6nci olan Bursa Bi-
ylksehir Belediyesi, iklim degisikligi alaninda ger-
ceklestirdigi calismalarla da Bursa'yr iklim dostu
kent yapma yoniinde ilerleyecektir.
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EVSEL KATI ATIKLARDAN
ELEKTRIK URETIM
PROJESI

Prof. Dr. Biilent HALISDEMIR

Mersin Blylksehir Belediyesi Cevre
Koruma ve Kontrol Dairesi Baskani

Il. Oturum

elisen teknoloji ve hizli nifus artisi
enerjiye duyulan gereksinimi her gecen
glin arttirmaktadir. Bu enerji talebini
karsilayabilmek igin ise karbon icerikli
fosil yakit kullanimi her gegen giin bi-
raz daha artmaktadir. Ancak fosil yakitlarin tiiketi-
mi ayni zamanda ekosistemin dengesini bozmakta
ve basta kiresel 1sinma olmak Uizere verimli alan-
larin kaybina da dogrudan ve dolayli olarak olum-
suz etkiler yaratmaktadir. Bu olumsuzluklar biiyiik
cevre Kkirlilikleriyle kendini gdstermekte ve canli
yasami tehdit etmektedir. Gelismis llkeler fosil ya-
kit tiiketimlerini azaltmak amaciyla alternatifler
arayarak yenilenebilir enerji kaynaklarini yasam-
larinin her alanlarinda kullanmaya baslamislardir.
Ayni zamanda atil durumda olan veya atik halde
hicbir isleme tabi tutulmadan kirlilik yaratan her
tarlid malzemeden de gerek geri kazanim yoluyla
yeniden kullanim, gerekse potansiyelindeki enerji
iceriginin ortaya cikarilmasiyla yeni bir faydaya do-
niistim yéntemlerini kullanmaya baslamislardir.

Ulkemizde; enerji iiretimi ve tiiketimi arasindaki
farki olumlu yonde azaltarak enerji ihrag eden Ulke
haline gelmemiz icin potansiyelimizde bulunan ye-
nilenebilir enerji kaynaklarimizi verimli bir sekilde
kullanma politikalarini daha etkin hale getirmemiz
gerektigi gorilmektedir. Kiiresel iIsinmaya neden
olan karbon igerikli fosil yakitlarin olumsuz etki-
lerinin en basinda, kati atik depolama alanlarin-
da olusan biyogazlar gelmektedir ve biyogazin en
buyik bilesenini de Metan (CH4) olusturmaktadir.
Kiresel isinmanin en biiylik nedenlerinden olan ve
COz'den 21 kat daha olumsuz etkisi olan Metan'in
enerjide kullanilmasiyla birlikte c¢evreye olumlu
katki saglanmis olacaktir.

Kentlerimizde, ilgelerimizde, beldelerimizde ve
koylerimizde yani toplumun yasadigi her bolgede



Urettigimiz kati atiklardan olusan biyogazin doga-
ya salinmasini engelleyerek enerjiye donlisiimiiniin
saglanmasi 6nem tasimaktadir.

1.745.221 kisilik ntfusu ve Akdeniz'e yaklasik 320km
kiyisi bulunan ilimiz Mersin, lilkemizin hemen he-
men her bolgesinden go¢ almakta ve beraberinde
bircok sorunu da barindirmaktadir. Sorunlara sir-
dirlebilir ve saglikli ¢coziimler Giretmek amaciyla
yerel yonetimler ciddi eforlar sarf etmektedir. En
onemli sorunlardan biri de cevre sorunudur. Mer-
sin; konutlardan, isyerlerinden, sanayiden, tarim-
dan, gemilerden, vb. yerlerden (retilen kati atik-
larla, hava kirleticilerle ve su kirliligi konularinda
sikintilarla ylz yilizedir. Gerek evlerden, gerek sa-
nayiden, gerekse de liman kenti olma 6zelligi ne-
deniyle limandan, serbest bolgeden ve gemilerden
kaynaklanan kati atik potansiyeli yliksek bir ildir.
il genelinde evsel ve sanayi kokenli kati atiklarin,
organik ve nem iceriginin yiksek olmasi sicak iklim
kosullari nedeniyle, Kati Atik Depolama Alanlarin-
da biyogaz olusumunda ve frekansinda verimli bol-
geler arasindadir.

TURKIYE'DE ENERJi DURUMU

Gelismis Ulkeler veya gelismekte olan (lkelerin en
gereksinim duyduklar sey enerjidir. Enerji yasamin
vazgecilemez bir argiimani olduguna goére eneriji
Gretiminin slirekli ve stirdirilebilir olmasi her top-
lum tarafindan istenilen bir durumdur. Enerji kay-
naklari da ne kadar cesitlendirilirse, hem stratejik
acidan hem de kullanim yetenekleri agisindan fay-
da saglayacaktir. Ulkemizin eneriji tiiketiminin fosil
yakitlara dayali oldugu bir gercektir. Ancak ayni
sekilde kendi potansiyel kaynaklarimizin da yenile-
nebilir enerji kaynaklarimizin da azimsanmayacak
Slclide oldugu ortadadir (Cizelge 1).

Niifus 75.627.384,00
Toplam Hayvan Sayisi (adet) 362.734.882,00
Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) 156.759.836,61
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/yil) 1.323.714,67
Bitkisel Uretim Miktari (ton/yil) 142.418.566,47

Bitkisel Atik Miktari (ton/yil) 142.441.285,37

Bitkisel Atiklari enerji Esdegeri (TEP/yil) 15.941.321,26

Kentsel Kati Atik Miktari (ton/yil) 29.618.188,14
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degeri (TEP/yil) 2.186.228,09
Atiklarin Toplam Enerji Esdegeri (TEP/yil) 20.307.069,02
Biyodizel isletme Lisansi Sahibi Firmalar 24
Biyoetanol isletme Lisansi Sahibi Firmalar 3
Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayisi 42
Orman Atiklarinin Enerji Degeri (TEP/yil) 855.805,00

Cizelge 1. Tiirkiye Kati Atik ve Yenilenebilir Enerji Potansiyeli
Genel Bilgi (Kaynak: T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

Tirkiye Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi)

Yenilenebilir enerji kaynaklarina devlet tegvikinin
yapilmasi bu potansiyel kaynaklarimizin kullani-
mini arttiracak ve daha saglikli bir enerji yonetim
sisteminin olusmasina neden olacaktir. Yapilan ca-
lismalar da bunu gdstermektedir (Cizelge 2).

Kémur 76.262,7 303 76.165,6 29,1 -0,1
Sivi Yakitlar 21453 0,9 22239 0,8 3,7
Dogal Gaz 120.576,0 47,9 99.218,7 37,9 -17,7
Yenilenebilir + Atik + Atik Isi 1.432,6 0,6 1.758,2 0,7 22,7
Hidrolik 40.644,7 16,1 67.145,8 25,6 65,2
Jeotermal 2.364,0 0,9 3.424,5 13 44,9
Ruizgar 8.520,1 34 11.652,5 4,5 36,8
Glines 17,4 0,0 1941 0,1 1015,3

Cizelge 2. Tiirkiye'de E_[ektrik Uretiminin 2014 ve 2015
yillarindaki Birincil Enerji Uretim Kaynaklarina Gore Dagilimi

(Kaynak: TEiAS 2015 yili Faaliyet Raporu)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tGretiminin yillara
gore degisim projeksiyonuna bakildiginda gecen
zamanda buiylik bir artisin oldugu gorilmekte-
dir (Cizelge 3). Ozellikle biyokiitle kaynakli enerji

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



kaynaklarimizin kullanilmasinda hizli bir artis go-
rilmekle birlikte, potansiyelinin cogunun deger-
lendirilmedigi de yapilan arastirmalarda ortaya
konmaktadir (Cizelge 1-2-3).

Kaynak 28.02.2015 (MW) 2019 (MW) 2023 (MW)
Ruizgar 3.698 10.000 20.000
Glnes 54 3.000 5.000
Jeotermal 405 700 1.000
Biyokutle 296 700 1.500
Hidrolik 23.643 32.000 34.000

Cizelge 3. Tiirkiye'de Urgtilen Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Enerji Uretiminin Projeksiyonu

(Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii)

BiYOGAZ OLUSUM SURECI

Biyogaz biyolojik bir proses olup, olusum prosesi
¢ok sayida asamadan gerceklesmektedir. Karisik
halde bulunan kati atiklarda, biyogaz olusum si-
reci daha yavas meydana gelmektedir. ilk asama
olarak adlandirilan “hidroliz asamas!” esnasinda
hammaddenin kompleks yapilar (6rnegdin karbon-
hidratlar, albiiminler, yaglar) daha basit organik
yapilara (6rnedin; aminoasitler, seker, yag asitle-
ri) déniigmektedir. Buna katilan hidrolitik bakte-
riler, malzemeyi biyokimyasal olarak parcalayan
enzimleri serbest birakirlar. Olusan ara Urinler
“asetojenez asamasi”nda fermente edici (asit olus-
turan) bakteriler tarafindan disiik yag asitlerine,
karbondioksit ve hidrojene ayristirilir. Bu esnada
dislik miktarda laktik asit ve alkoller de olusur. Bu
asamada olusan Grlindn tdrd, olusan hidrojenin
yogunlugu tarafindan belirlenir. Asetojenez yani
"asit olusumu” asamasinda bu Uriinler asetojen
bakteriler tarafindan biyogaz 6nciil maddelerine
(asetik asit, hidrojen ve karbondioksit) dénisttiri-
Liir (Sekil 1).

Il. Oturum

Biyogaz olusumunun son asamasi olan “metanoje-
nez asamasi"nda oncelikle asetik asitler, hidrojen
ve karbondioksit, mutlak anaerobik metan Arkeler
tarafindan metan (retirken, asetoklastik metan
olusturucular asedik asidi ayristirarak metan olus-
tururlar (Sekil 1).

Biyogaz, bilesiminde organik maddelerin bilesimi-
ne bagli olarak yaklasik; % 40-70 Metan, % 30-60
Karbondioksit, % 0-3 Hidrojen Sulftir ile cok az mik-
tarda azot ve hidrojen bulunan bir gaz karisimdir.

Biyogaz olusumundan sonra olusan biyogaz uygun
borularla gaz jenaratorii Gnitelerine gonderilerek
elektrik tretimi saglanir.

Hammaddeler
(Albtiminler, karbonhidratlar, proteinler)

y

Basit organik yapi taslari
(Aminoasitler, yag asitleri, seker)

/ \

Asit olusumu

v \

Diistik yag asitleri
(Propiyon asidi, butirik asit)

N7

Asetik asit olusumu

Diger Urunler
(Laktik asit, alkoller vb.)

«— —

Metan olusumu

‘

Biyogaz
CHa + CO2

Sekil 1. Biyogaz olusum mekanizmasinin sematik gosterimi
(Anaerobik Fermantasyon Proses Akim Semasi)



ELEKTRIK ELDESi SURECI

Kati atik diizenli depolama alanlarinda kendiligin-
den ¢liriime sonucu olusan biyogaz, diizenli depo-
lama yapilan alanlar icerisine désenmis olan gaz
toplama sistemleri ile toplanir. Toplanan ¢op gazi
(LFG), ilk dnce “Isi Esanjéri” (initesinden gecirile-
rek belirli sicakliga kadar sogutulmakta ve nemini
salmasi saglanmaktadir. Aritilmis olan ¢op gazi,
icten yanmali her biri 1,2 MW glice sahip olan gaz
jeneratorleri (Sekil 3.) ile yakilarak énce mekanik
enerjiye, ardindan da elektrik enerjisine ¢evrilmek-
tedir.

Mersin il genelinde glinliik Gretilen 1.500 ton kati
atigi bertaraf ederken bu atiklarin icermis oldugu
enerjiyi kullanmak amaciyla bir proje gelistirerek
projenin gerceklesmesi icin ihale edilmis ve enteg-
re kati atik yonetiminin gerceklestirilmesi baslatil-
mistir.

Mersin merkez, Tarsus ve Silifke ilcelerinde kati atik
diizenli depolama alanlarinda depolanan kati atik-
lardan olusan biyogazdan enerji eldesi saglanmis-
tir. Mersin merkezde 6 MWh, Tarsus'ta 2,4 MWh ve
Silifke'de 1,2 MWh elektrik enerijisi liretimi saglan-
maya baslanilmistir. Béylece yaklasik 70.000 konu-
tun aydinlatma enerijisini karsilayacak enerji tireti-
mini yenilenebilir enerjiden (retmekteyiz. Ayrica
kurulacak olan Fermantasyon (initeleriyle enerji
miktarinin artiginin saglanmasi (10 MWh) planlan-
mistir. Boylece atil haldeki bu maddeler faydaya
donustirilerek ekonomik deger kazandirilmakta-
dir.

Entegre Atik Yonetim Sistemiyle Mersin il genelin-
de Uretilen kati atiklar her yonliyle degerlendiril-
mis ve ekonomik faydaya donustlrilmdstir. Bu
amacla kati atiklarin depolandigi alanda olusan

biyogazdan elektrik Gretimi, geri kazanim ayristir-
ma Unitesi, fermantasyon (nitesi, kompost (initesi,
piroliz tnitesi, seracilik ve balik yetistiriciligiyle il-
gili Gniteler olmak (izere entegre bir atik yonetimi
planlanarak minimum atik hedeflenmistir (Sekil 2).

Evsel ve sanayiden kaynakli kati atiklar; mekanik
ayristirma tesislerinde organik ve geri dontisiim
niteliklerine gore ayristirilarak organik atiklarin,
anaerobik fermantasyonu (cliriitme) sonucu ¢ikan
gazdan elektrik enerijisi elde edilmesi planlanmis-
tir. Fermantasyon tesisinden ¢ikan kati atiklardan
ise kompost (toprak zenginlestirici madde) (retile-
cektir (Sekil 4-5).

Mersin hal atiklar dederlendirilerek organik gibre
Gretimi gerceklestirilirken bu proseste ortaya cikan
1si enerjisinin dederlendirilerek; Balik ve Topraksiz
Tarim Yetistiriciligi Kombinasyon tesisinde tarimsal
faaliyetler gerceklestirilecektir (Sekil 4-5).

ENTEGRE KATI ATIK YONETIMI i AKISI

4
v

l Organik Giibre
Geri Doniistim

(plastik, pet sise, cam,metal vs.)

—

/ \

v v v

Piyasaya Satis Elektrik Enerjisi Piyasaya Satis Gibre Uretimi

Sekil 2. Biyogaz olusum mekanizmasinin sematik gosterimi
(Anaerobik Fermantasyon Proses Akim Semasi)

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
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[ENTEGRE KATI ATIK DEGERLENDIRME, GER] DBNDSUM YE BERTARAF SISTEMI |

Sekil 3. icten Yanmali Her Biri 1,2 MWh Giice Sahip Olan Gaz
Jeneratorleri

MERSIN BUYUKSEHIR BELEDIYES ENTEGRE KATTATIE

DEGERLENDIRME TESKS

Sekil 5. Mersin Bliyliksehir Belediyesi Kati Atik Diizenli
Depolama Alani Gorseli

SONUC ve ONERILER

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan bi-
yokiitle cok cesitli 6zellikler gostermektedir. En
onemlilerinden birisi olan Kati Atik Diizenli Depo-
lama Alanlarinda olusan Biyogaz (LFG) degerlendi-
rildiginde cevreye ¢ok dnemli katkilar saglanmak-
tadir. Su sekilde siralayabiliriz:

Depolama alanlarinda olusan ve karbondioksi-
te (CO,) goére 21 kat daha zararli olan metan
(CH4) gazinin neden oldugu sera gazi etkisinin
ontline gegilmektedir.

Depolanan kati atiklardan yayilan, H2S gibi,
gaz veya sivi emisyonlarindan kaynaklanan
kotl kokular da, tercih edilmis olan biyogaz
toplama ve yonetim sistemi ile azalmis olacak-
tir.

Uretilen elektrik, sebekeden kullanilan elektri-
gin yerini aldigindan, kémr vb. kaynakl yakit-
larin kullanimiyla elektrik Gretiminden kaynak-
lanan silfiir oksidi, nitrojen oksidi ve partikiil
emisyonlarinin azalmasina olanak saglanmig
olunacaktir.

Biyogazin verimini arttirmak igin yapilacak
Uniteler (Geri kazanim ayristirma {initesi, kom-
post Uinitesi, piroliz tinitesi, vb.) ve ayristirma-
nin (¢irimenin) hizlandirilmasi sayesinde Kati
Atik Diizenli Depolama Alanlarinin 6mri uza-
yacadindan buralara yapilan yatinmlar azala-
caktir.

Karbon sertifikasyon sisteminde dnemli bir bi-
lesen olarak yer alacaktir.



Ayrica kamu bitcesinin korunmasi saglanarak
onemli bir gelir kaynagi olusturulmus olunacaktir.

Biyokditle vb. yenilenebilir enerji kaynaklarinin kul-
lanimin artmasiyla enerjide disa bagimliigin azal-
masi saglanacaktir. Bu konuda son yillarda 6nemli
calismalar kamu ve 6zel sektor eliyle yapilmakta-
dir. En biylk katkiy yerel yonetimler yapmalidir.
Surdirilebilir kent yonetiminde mutlaka enerji ko-
runumu ve Uretimi 6nemli bir yer teskil etmelidir.

Saglikli Kentler igin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



YENi NESIL
BELEDIYECILIK

Suat YALNIZOGLU

Tepebasi Belediyesi
Bilgi islem Muduru

essiz sedasiz yeni bir caga girdik. Diinya bu

¢ada "Endustri 4.0" Cagi diyor. Nedir En-

diistri 4.0? 4. Nesil Sanayi Cagi. insanoglu

1. Sanayi Devrimini 1800'li yillarin sonla-

rinda buhar giicliyle calisan makinalarin
icadiyla yapti. 2. Sanayi Devrimini ise 1900'L{ yilla-
rin baglarinda elektrik giictiyle galisan makinalarin
icadi takip etti. 1970'li yillarda ise elektrigin meka-
nik ile birlesmesinden olusan otomasyon ve robot
teknolojisi 3. Sanayi Devrimini ortaya cikartti. Bu-
giin “Nesnelerin interneti” (IoT) olarak adlandirilan
ve akilli cihazlanin etrafimizi sarmasiyla gelinen
nokta ise bizlere 4. Sanayi Devrimini tanimliyor.
ilk kez 2011 yilinda Almanya'da ortaya atilan bu te-
rim ve ‘yenicad’ anlayisi kisa stirede kiresel olarak
benimsenerek kabul gordii. Bu yenicad; yeni nesil
cihazlarini, bu cihazlar da Akilli Kentleri ve dolayi-
siyla "Yeni Nesil Belediyeciligi" zorunlu hale getirdi.

“Akilli" kavrami aslinda; farkli sensorlerin birbirle-
riyle konugsmasi ve bitlinlesik olarak galismasiyla
ortaya cikan yapinin uygulamalar (application)
ile uzak baglantilar (internet) sayesinde ydnetil-
mesi islemini tamimliyor. internet Bant genislikle-
rinin artmasi, IP teknolojisinin 4. versiyondan 6.
versiyona (IPv6) cikarilarak, sonsuzlastirilmasi biz
bilisimcilere 'Gelecekte her cihazin internete bag-
lanacagini ve her nesnenin bir IP adresinin olacagi-
ni" bildiriyordu. Akilli Cihazlarin yayginlagmasi, 4G
internet erisimi gibi tanimlari herkes tarafindan ko-
nusulur hale getirdi. Akilli Telefonlar, Akilli Ev Alet-
leri, Akilli Araglar ve Akilli Evler ile birlikte endstri
de bu konuda kendini gilincel tutarak 'Birbiri ile ko-
nusabilen makinalar' ile ‘Akilli Fabrikalar' kurmaya
basladi. Tim bu unsurlari iginde barindiran kent-
lerimizde bu 'Yenicad' dan nasibini alarak, "Akilli
Kentler" kavramiyla tanismamiza neden oldu.

Endustri 4.0'in hedeflerini incelersek; yenilenebilir
enerji kaynaklarinin bilisim teknolojileri ile yone-



tilmesi ve bu sayede Uretim siresi, maliyetler ve
ihtiyac duyulan enerji miktarinin azaltilmasinin ol-
dugunu gormekteyiz. Ayni durum ginlik yasanti-
mizda kent yonetimlerince kullanildiginda siber-fi-
ziksel sistemlerin ortaya cikmasi saglanmis olur.
insanlardan neredeyse bagimsiz olarak calisan bu
sistemler akilli kentlerin altligini olustururlar.

'Saglikli Kent' tanimi yapilirken ‘temiz, giivenli ve
yliksek kalitede fiziksel cevre' kavramlari sikca kul-
lanilir. Ancak hizla artan niifus ve sanayilesmenin
getirdigi cevre kirliligi, kiiresel Isinma ve yine buna
bagli olarak yasanan iklim degisiklikleri bu tanimin
yapilmasini zorlastirir. Bu olumsuz durumun etki-
leri, yeni bir cagin acilmasina neden olan teknolo-
jilerin, yerel yonetimlerce dogru ve etkin kullanil-
maslyla azaltilabilir. Yeni Nesil Belediyeciligin ideal
bir Saglikli Kent projesi, ilk olarak sirdirilebilir
enerji eylem planinin hazirlanmasi ve uygulanma-
siyla, karbon salinimi nedeniyle ulasim, aydinlatma
gibi hizmetlerinde cevre dostu modellerin secilmis
olmasiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullani-
minin artirilmasi ve tiim bunlarn bilisim teknolojile-
riyle yonetebildigi ‘akilli kent’ modellerini kurma-
siyla hayat bulabilir.

Aslinda her sey bir ihtiyac ile basladi. Diinya da
Endistri 4.0 caginin konusulmaya baslandigi 2011
yillarinda, hizmet binamizin 1sinma maliyetlerini
azaltmaya yonelik basladigimiz bir calisma, bizim
bugiin Avrupa Komisyonundan 5 milyon euro hibe
kazanmamiza neden olarak, llkemizde ilk defa
“"Akilli Kentsel DOnlistimiin Hizlandirilmasi icin Ye-
nileme Modeli" olusturmamizi sagladi. Karbon pi-
yasalari icin bu tip projelerin dnemi oldukca biiyik.

KARBON PiYASALARI

Tirkiye, her ne kadar Kyoto Protokoli'niin emis-
yon ticaretine konu olan esneklik mekanizmala-
rindan yararlanamiyorsa da; bu mekanizmalardan
bagimsiz olarak isleyen, cevresel ve sosyal sorum-
luluk ilkesi cercevesinde kurulmus Gonilli Karbon
Piyasasi'na yonelik projeler 2005 yilindan beri ge-
listirilmekte ve uygulanmaktadir.

GONULLU KARBON PiYASALARI

Piyasalar 2010 2011 2010 2011
Goniillii (tezgahiistii) Piyasa 128 93 422 572
ccxX 2 - 0,2

Diger 2 2 11 4
Toplam Goniillii Piyasa 133 95 433 576

Tablo 1. Kiiresel Goniillii Karbon Piyasalari (2012)

Gondlla Karbon Piyasalari; hiikiimetlerin iklim de-
gisikligi ile micadele hedefleri ve politikalarindan
bagimsiz olarak gelistirilmis is dlinyasindan, yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluslari ve bireylere
kadar ilgili her kesimin karbon denklestirme mak-
sadiyla katilm saglayabilecedi nitelige sahiptir.
iklim degisikligi ve etkileri konusunda artan kamu-
oyu bilinci ve karbon denklestirmenin glivenilir bir
onlem stratejisi oldugu gerceginin kabul gormesi
bu piyasalarin son yillarda hizla gelismesini sag-
lamistir. Bu piyasada ticareti yapilan emisyon ser-
tifikalarina Goniilli Emisyon Azaltim (Voluntary
Emission Reduction- VER) sertifikasi adi verilmek-
tedir. Faaliyetleri cercevesinde olusturduklar sera
gazi emisyonlarini dengelemek isteyen firmalar,
emisyon miktarlarini hesaplayarak bu emisyonlari-
ni azaltmak ve dengelemek icin emisyon azaltimi
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saglayan projelerin tiretmis olduklar karbon serti-
fikalarini sosyal sorumluluk prensibi cercevesinde
satin almaktadir. Tablo 1'den de goriilecedi lzere
gondlli piyasanin 2011 yili itibariyle hacmi 95 Mt
COze ve degeri 576 milyon USD'dir.

2011 yilinda Bursa-Eskisehir-Bilecik Kalkinma Ajan-
sindan (BEBKA) kazanilan hibe ile “Diisiik Karbon
Ayak izi icin Enerji Etkin Bina" projemizle baslayan
bu serlivenimiz sirasiyla Stirdtiriilebilir Enerji Eylem
Planimizin hazirlanmasina ve yol haritamizin be-
lirlenmesine neden oldu. 2012 yilinda Avrupa Birli-
gi'nin baskenti Briiksel'de imzaladigimiz Baskanlar
Sézlesmesi (Covenant of Mayors) ile bélgemizde ki
karbon salinimini 2020 yilina kadar %20 azaltaca-
gimiza dair taahhitte bulunmus olduk. Bu imza ile
enerji tasarrufuna ve yenilenebilir enerji kaynakla-
rina yonelmis oldugumuzu ve bu konudaki farkin-
dalik calismalarimizi baslatmis oldugumuzu ulus-
lararasi sahada da ilan etmis olduk.

2013 yilinda sokaklarimiza yerlestirdigimiz Giines
Enerjili Sarj istasyonlari ile yenilenebilir temiz ener-
jinin Gcretsiz olarak, halkin kullanimina sunulma-
si ve yayginlastirilmasi hedeflendi. 2014 yilinda,
bolgemize yeni baglanan ve biiylksehir yasasi ile
kéyden mahalleye cevrilen yeni sorumluluk alan-
larimizda yenilenebilir enerji ile hayvansal sulama
sistemleri kurduk. Ayni yil BEBKA'dan kazandigi-
miz hibe ile “Tarimda Gilines Enerjisiyle Sulama”
(TARGES) adli projemizi hazirlayarak, Fizibilite ra-
porunu olusturduk.

2014'te Akill Bina kavramiyla insa ettigimiz Su
Sporlari Merkezimizi hayata gecirdik. Binamiz (ilke-
mizde LEED (Leadership in Energy and Efficiency
Design / Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik)
sertifikasini “Altin” (GOLD) diizeyinde almaya hak
kazanan “ilk Kamu Binasi” 6zelligini tagimaktadir.

Tdm bu calismalar 2014 yili Ekim ayinda AB komis-
yonundan 5 milyon euroluk “Akilli Kentsel Donii-
simiin Hizlandirilmasi icin Yenileme Modeli" adli
proje hibesinin kazanilmasini sagladi. Bu proje ile
Tirkiye'de ilk defa %100 Elektrikli otobiisler trafi-
ge cikarak, halkin kullanimina sunuldu. Enerji-Ula-
sim-Bilgi ve iletisim Teknolojileri alaninda yapila-
cak calismalar ile bélgede 150 KW'lik gilines enerji
santrali kurulmus olacak. Avrupali proje ortaklari
tarafindan da stirekli izlenecek olan bu proje (ilke-
mizdeki ilk Akilli Kent modeli olarak énem kazan-
maktadir.

REMO

URBAN

REgeneration MOdel for smart
URBAN transformation

REMOURBAN: REgeneration MOdel for
accelerating the smart URBAN transformation



Akilli Kentsel Doniigiimiin Hizlandirilmasi icin
Yenileme Modeli

Diinyada enerji Uretimi ile ihtiyac duyulan enerji
miktari arasindaki fark giderek artmaktadir. Ote
yandan geleneksel enerji Gretim yontemleri cev-
re kirliligini tetiklemekte ve fosil yakit tabanli bu
yontemlerin kaynaklar giin gectikce azalmakta-
dir. Fosil kaynaklarinin sinirli olmasi, enerji tretim
maliyetlerini ve disa bagimuligi artirmaktadir. Bu
sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve enerji
depolama sistemlerinin (EDS) énemi giderek art-
maktadir.

Yerel Yonetimler, yeni bir cag olan Endustri 4.0 ca-
ginda hayatin her anlamda “Akilli" kavramiyla ta-
nistigi gliniimiizde, standart belediyecilik hizmet-
lerinin yanina gelecegin kentleri olan Akilli Kentler
konularini da eklemeli ve bu alanda olusturulacak
alt yapilar ile yaziimsal ve donanimsal olarak ken-
dilerini hazirlamalidir. Tim bu calismalarin kayna-
g1 ise cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklari ile
tasarlanmalidir. Kent ve Kirsal ayrimi gézetmeksi-
zin teknolojinin her alanda kullanildigi yonetimsel
anlayisla “Yeni Nesil Belediyecilik” metotlan be-
nimsenmelidir.
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oplumsal farkindalik tespiti arastirmalari
karar vericiler, siyasi ve akademik cevre
tarafindan tliketiciler, halk, Gyeler vb.nin
istek ve ihtiyaclarini belirlemek icin yapil-
maktadir. Yenilenebilir enerji icin bu tir

YEN I LEN E BI LI R EN ERJI bir belirleme galismasinda sorular sunlar olabilir:

TOPLU MSAL - Vatandag gelecekte hangi enerji tiirtintin kul-
> laniminin yayginlasmasini tercih etmekte?

FARKI N DALIG I N I N « Yenilenebilir enerjilere bakigi nedir, konu hak-

TESPiTi VE kinda yeterli bilgiye sahip midir?

«  Enerji verimliligi ve kullanimi agisindan eneriji

ARTTI RI LMASI tl'j_ketim aligkanliklarini degistirmeye niyetli
ARASTIRMALARININ o

«  Enerji verimliligi konusunda devletin 6ncelik-

6N EMi lerinin neler oldugunu diistinmektedir?
: Enerjiye yonelik toplumsal farkindalik tespiti aras-
Prof. Dr. E. Didem EVCI tirmalarinin ilkine 6rnek, 1971'de Scientific Ame-
0 rican dergisi tarafindan yayimlanan ‘Energy and
[ {];7.V4 Power' baslikli 6zel sayi verilebilir (1,2). Bu sayida

enerji ile toplum arasindaki iliskinin incelendigi, ce-
sitlenen ve artan eneriji tiiketiminin ekonomik, sos-

Adnan Menderes Univeristesi yal ve cevresel sorunlara yol ac¢tiginin vurgulandigi
Tip Fakiltesi Halk Saghgi Anabilim gortlmustdr.
Dali O@ retim Uyesi Geligsmis toplumlar, fosil yakitlara alternatif olabi-
- - lecek gelecedin enerji seceneklerini bilingli bir se-
Sagllkll Kentler Bll‘llgl Danlgma kilde talep etmektedir. Bireylerin ve toplumlarin
K I o0 . bu konudaki algilarini geligtirmek; var olan soru
uruiu Uye5| isaretlerine yanit bulunmasina, bilgi kirliliginin or-

tadan kalkmasina, bireylerin bu konudaki olumlu
tutum ve davranislar edinmelerine olanak sagla-
yacaktir. Bu sayede yenilenebilir enerji tirlerinin
etkin ve verimli kullanimi gergeklestirilebilecektir.
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Yenilenebilir enerji algisini gelistirebilmek icin 6n-
celikle;

« Mevcut durumda bireylerde var olan alginin
olcilmesi

«  Eksikliklerin ve dogru sanilan bilgilerin belir-
lenmesi

« Enerjinin bugiin ve gelecekte glivenilir tiiketi-
mi igin;
a) teknik
b) antropolojik
c) sosyolojik
d) psikolojik
e) iktisadi arastirmalar yapilmasi ve tim
bu calismalarin sonuclarinin farkindalik
calismalari igin veri tabani haline getirilmesi
gerekmektedir.

Yenilenebilir enerjinin gerekliligine cevap aramak
ve toplumu bu agidan bilgilendirmek icin oncelikle
toplumun “Saglik Okuryazarligl” dlizeyini bilmekte
yarar vardir. Tiirkiye Saglik Okuryazarligi Olcegi-32
(Tsoy-32) Saglik Okuryazarligi Senaryo Olcedi (Soy-
Sen) Tiirk arastirmacilar tarafindan bilim diinyasina
kazandirilmistir (3). Saglik sisteminden yararlanan
kisilerden, saglik sorunlarinin giderilmesi siirecinde
gerekli hizmet ile ilgili bilgili olmalarn beklenmek-
tedir. Kisiler saglik ve saglik hizmeti kavramlari ile
ilgili temel bilgilere ulasma, anlama ve gerekleri
yerine getirme yeterliligine sahip olabilmeleri ha-
linde bu karmasik yapida ¢6ziim bulabilmektedir.
Bu yeterlilik durumu saglik okuryazarliginin yeterli
olmasi ile tanimlanmaktadir. Saglik okuryazarligi-
nin yeterli olmamasi;

I1l. Oturum

« Kisi 6zelinde saglik hizmetlerini etkili kulla-
nimda sorunlar,

« Daha sagliksiz bir yasam,

«  Toplumsal diizeyde disiik verimlilik,
«  Artmis morbidite ve mortalite,

« Maliyet artisi ile sonuglanmaktadir.

Toplumsal farkindalik arastirmalarinda epidemiyo-
lojik bir yaklasima ihtiyac vardir. Epidemiyoloji;

« Toplumlarda herhangi bir olayin kisi, yer ve
zaman Ozelliklerine gore tanimlanmasi,

« Risk faktorlerinin saptanmasi,
« Etken-sonuc iliskilerinin degerlendirilmesi,

« Uygun miidahale yontemlerinin secilmesi ve
karsilastirilmasi,

« Kullanilan 6lgme ve degerlendirme yontemle-
rinin gecerlilik,

«  Guvenilirliginin belirlenmesi,

Plan/program/hizmetlerin degerlendirilmesi ama-
ayla kullanilan bir yontem bilimidir.

Arastirma yontemleri 6zet seklinde de asagidaki
gibi siniflanmaktadir:

1. Gozlemsel
» Tanimlayici calismalar
« Analitik calismalar
1. Vaka-kontrol



2. Kesitsel
3. Kohort
2. Deneysel
« Hayvan deneyleri
» Miidahale arastirmalari

3. Metodolojik

« Gegerlilik

« Glvenilirlik

« Tutarlilik

» Matematik Simulasyon Modellemeleri

Epidemiyolojik yontemlerle elde edilen verilerden
yola cikarak "Farkindalik Arttirma Programlan” ge-
listirmek daha kolaydir. Enerji sektoriinde farkinda-
lik olusturmak icin 12 adim yaklasimi getirilmistir.

4. Program Gelistirme

5. Paydas Belirleme

6. Mesajlar1 Olugsturma

7. Mesaj Verme Sikligini saptama

8. Mesaji iletme yontemini belirleme ve
olusturma

9. Hedefi ¢cogaltma

10. Programi Uygulama

11-12. Degerlendirme

Enerji sektoriinde yapilan ¢calismalarda dikkat edil-
mesi gereken nokta “Etik ve Resmi izinler"dir. Tiim
taraflar icine alan multisektorel yaklasim, sektor-
ler ve toplum isbirligi, enerji politikalari yGrGtiici-
leri, enerji Giretim kurumlar, iktisadi ve idari bilim-
ler, saglik calisanlari, hukukcular vb. ile ¢aligmak
esastir. Farkindaligin artmasi sonucunda toplumun
beklentilerinde de artis olacagini unutmamak ge-
rekir. Taraflarin ortak bir dil kullanmalari beklenti-
lerin dogru bir sekilde karsilanmasini saglayacaktir.

Risk iletisimi; “Risk analizi siirecinde risk degerlen-
diricileri, risk yoneticileri ve diger ilgili taraflarin,
tehlike, risk, riskle ilgili faktorler ve riskin algilan-
masina iliskin bilgi ve gorisler ile risk degerlen-
dirmesi bulgularn ve risk ydnetimi kararlarinin
aciklamalarini da kapsayan bilgi ve dislincelerin
paylasimi” olarak tanimlanmaktadir. Risk iletisimi
asamalan risk hakkinda bilgi alma-verme ve pay-
lagsma icin en uygun ortami secme olarak, 6zetle-
nebilir, seffaflik, bagimsizlik temel ilkelerdir.

Yukarida belirtilen alanlarn kapsayan farkindalik
calismalarini;

«  Kurumsal olusturulan ekiplerde arastirma
yontemleri egitimi almis kisiler,

+ Epidemiyologlar

« Halk Sagligi Uzmanlan

« Sosyologlar

« Saha arastirmasi uzmanlari

« Yukaridakilerin hepsinden ve ilgili diger kisiler-
den olusan bir ekip yiritebilir.

Calismalar icin biitce kaynaklar paydaslar tara-

findan paylasilabilir veya fon kaynaklari ile her bir
adim icin ayri kaynak bulunabilir.
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nerji, Glkelerin gelismislik dizeylerinde ve

uluslararasi politikalarinda 6nemli rol oy-

nar. Endistrilesme siirecinin baglamasiy-

la sanayinin lokomotifi ve itici glicii olan

enerji, her zaman {ilkelerin vazgegilmez
kaynaklarindan biri olmustur. Uretim siirecinin
onemli girdisi olarak tanimlanan enerji, sermaye
ve isglicti gibi diger Gretim faktorlerinin islevleri-
ni yerine getirmelerinde 6nemli rol oynamaktadir.
Endistrilegme siireci, sehirlesme kaynaklarinin bi-
lingsiz kullanimi, niifusun artisi, gelisen teknoloji-
nin devami gibi faktérler zamanla enerji kullanim
ihtiyacini arttirmaktadir. Enerjinin bu sekildeki yo-
gun kullanimi hem toplam Gretimi hem de yasam
standardini yiikseltmektedir. Enerjinin biylk kismi
fosil yakitlarindan, geri kalan kismi ise niikleer ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmaktadir.
Calismalar, fosil yakit kullaniminin kalkinma ve sa-
nayilesme adina bircok alanda zarar verdigini, eko-
sistemi bozdugunu vurgulamaktadir.

Ulkede daginik bir bicimde yer alan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi bolgeler arasi sosyal
dengesizliklerin azaltilmasi, stirdlrilebilir ekono-
mik blylime ve gelismeye imkan saglamasi gibi
Ulke ekonomisine bir¢ok olumlu etkileri mevcut-
tur. Bu anlamda tzerinde durulmasi gereken konu
ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
kullaniminin yayginlastirilmasi icin toplumsal far-
kindaligin artmasi ve destedin saglanmasidir. Bu
kaynaklardan Uretilen enerjinin yenilenebilir kay-
naklar lehine kamuoyu bilincinin ve duyarliiginin
olusturulmasi gerekmektedir.

Enerji Kaynaklar ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
iligkisi

iktisadi birimlerin sonsuz ihtiyaclarini karsilaya-
bilecek cok sayida mal ve hizmet mevcuttur. ihti-
yaclar gideren mal ve hizmetlerin blyik bir kismi



Sekil 1'de gosterilen Gretim faktorleri kullanilarak
uretilir. Uretim yapmak icin kullanilan enerji kay-
naklarinin bir kismi yenilenemez enerji kaynaklari,
bir kismi da yenilenebilir enerji kaynaklar olarak
iki alt kisma ayrilir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin olusumu uzun
zaman almaktadir. Bu kaynaklarin biyiik cogunlu-
gunu nukleer enerji ve fosil yakitlar olusturmakta-
dir. Komiir, tas komiir(, petrol, dogalgaz, bor, linyit
gibi fosil yakitlar en ¢ok termik santrallerde elekt-
rik enerjisi Gretmek icin kullanilmaktadir. Niikleer
enerji ise uranyum, pliitonyum gibi radyoaktif ele-
mentlerin c¢ekirdeklerindeki proton ve nétronlar
tutan enerjinin ortaya ¢ikarilmasi esasina dayanir.

URETiM FAKTORLERI

Sermaye
Isgiicii
Doga Kaynaklar
Toprak
Madenler
Enerji Kaynaklari
Yenilenemez Enerji Kaynaklar
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Teknoloji
Bilgi
Girisimcilik

Sekil 1. Mal Ve Hizmetleri Uretmek icin Kullanilan
Uretim Faktorleri

Yenilenebilir enerji kaynaklari doganin kendi ev-
rimi icinde bir sonraki glin mevcut olabilen enerji
kaynadidir. Belli basli yenilenebilir enerji kaynakla-
ri asagidaki gibi siralanabilir;

Biokiitle enerjisi: Kaynagi biyolojik atiklardir.
Jeotermal enerji: Kaynagi yeralti sularidir.
Hidroelektrik enerjisi: Kaynagi nehirlerdir.
Giines enerjisi: Kaynadi glinestir.

Hidrojen enerjisi: Kaynak ve yakiti, su ve hidrok-
sitlerdir.

Riizgar enerjisi: Kaynagi riizgarlardir.

Dalga enerjisi: Kaynagi okyanus ve denizlerdir.

Ekonomik kalkinma hem Gretimdeki reel artisi,
hem ekonomideki yapisal degismeyi hem de top-
lumdaki sosyal, kiiltiirel, cevre ve politik degis-
meleri icerir. Ekonomik kalkinmadaki amag; artan
niifusa daha fazla mal ve hizmet saglayarak, in-
sanlarin yasam standartlarini yiikseltmektir. (Sari-
kaya ve Kara, 2007: 222-223). Yasam standardinin
ylikseltilmesi amaciyla yapilan bu sinirsiz liretimde
kaynaklarin hizli ve plansiz olarak tiiketilmesi, ge-
lecek nesillerin gelisimi icin gerekli olan yatirimla-
rin yapilmasina da engel olmaktadir. Bu cercevede
strdirilebilir kalkinma kavrami 6n plana ¢ikmak-
tadur.

Surdirilebilir kalkinma bugiinkii neslin ve gelecek
kusaklarin ihtiyaclarini bozmadan karsilanabildigi
gelisme sirecidir (World Commission on Environ-
ment and Development, 1987). Sekil 2'de gériildii-
gl gibi basarili stirdiiriilebilir kalkinma icin ekono-
mi, sosyal ve cevre olmak Uzere (i¢ boyutu ile ele
alinmaktadir (Haris, 2000: 5-6 ).

Ekonomik Boyut: Kit olan kaynaklarin kullanimi
ile ilgilidir.
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Sosyal Boyut: odaginda insan yer alir. Egitim ve
saglik gibi sosyal hizmetlerin yeterli olmasi ve esit
dagilimi, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ve ka-
tilimi saglayabilen sistem mevcut ise stird(riilebilir
bir sosyal sistemden bahsedilir.

Cevresel Boyut: biyolojik ve fiziksel sistemlerin
dengeli sekilde, ekosistemlerin her kosula uyumlu
olmasinin saglanmasidir. Diinya ekonomik kalkin-
ma komisyonu sirdiriilebilir kalkinmayi cevresel-
lik, ekonomik ve sosyal esitlik ilkelerinin es zamanli
olarak benimsenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Siirdiiriilebilirlik (iig kiire)

Sosyal-Ekonomik
Is Ahlaki

Adil Ticaret

Verimli Calisan

Ekonomik-Cevresel
Enerji Verimliligi

Dogal Kaynaklarin Kullanimi
icin Tesfikler/Siibvansiyonlar

Ekonomik
Karlik
Biitce Tasarrufu
Ekonomik Blyiime
Ar&Ge

Sosyal Cevresel

Yasam Standardi Dogal Kaynak Kul.
Egitim Cevreci Yonetim
Miistereklilik Kirliligi Onleme
Firsat Esitligi (hava, su, toprak, atik)

Sosyal-Cevresel

Cevresel Haklar
Dogal Kaynaklarin idaresi

Sekil 2. Saglikli Stirdiiriilebilir Kalkinma

Digsallik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Digsallik, bir malin Gretiminin veya tliketiminin o
malin saticilari ve alicilan disindaki Gglinci kisile-
re bir maliyet yilklemesi, bir yarar saglamasi sek-
linde tanimlanabilir (Armagan,2003: 4). Digsallik,
olumsuz ve olumlu digsallik olarak iki sekilde acik-

I1l. Oturum

lanmaktadir. Olumsuz dissallik; bir lretim ya da
tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan olumsuz etkiler,
diger birimleri etkiler ve dissal maliyeti olusturur.
Ekolojik kirlilik, olumsuz bir dissalliktir ve disgsal
maliyetlere yol acar. Cimento fabrikasinin ¢cimento
Uretirken hava kirliligine yol acarak, cevrede yasa-
yanlarin sagligini tehdit etmesi digsal maliyettir.
Digsal maliyetler, bir karar biriminin diger karar bi-
rimine ylikseldigi maliyettir, fiyatlandirilamaz.

Yenilenebilir Enerji Kullanimi ile ilgili Farkindalik
Calismalan

Yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili farkindalik ¢a-
lismalarinda enerji verimliliginin tanimi temel yak-
lasim olarak alinabilir. Enerji verimliligi; kisi basina
enerji tiketimini artirmak degil, bir birim ener;ji ile
en fazla Gretimi gerceklestirmek ve refah diizeyini
ylikseltmektir.

Enerjinin kullanimi ile ilgili farkindalik calismalari
hem tiketim amacli olarak tiliketicilerin hem de
Gretimde kullanan yatinmcilarin farkindalik calis-
masli cercevesinde dusiinllebilir. Enerji verimliligi
bakisi ile enerji kaynaklarini kullanan bilingli Gre-
ticiler;

» Devletin sirdirlebilir kalkinma hedefi amacg-
lamasini ister,

« Diger Ureticilerin bu konu ile ilgili farkindaligi-
ni arttirmasi calismalarini destekler,

Yenilenebilir enerjinin kullanimina yonelik farkin-
dalik calismalari, bircok acidan ele alinarak, asagi-
daki sekilde planlanabilir.

Enerji verimliligi ile ilgili egitim programlari

«  Enerjinin kullanimi ve strdirilebilirligi ile ilgili
hem (reticilere hem de tiiketicilere yonelik



farkindalik calismalari yapilabilir,

*  Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
dzendirici programlar yapilabilir, (yatirmcila-
ra sertifikall programlar diizenlenebilir)

« Enerji Verimliligi iceren konularda okullarda
farkindalik egitim programlari planlanabilir,

Enerji Verimliligi Egitim Aracglari

Yenilenebilir enerji verimliligi egitim araclan kulla-
narak, toplumda yayginlastirilmasi amacli calisma-
lar yapilabilir.

« Spot Filmler

« Radyo Yayinlan

«  Gorsel ve Yazili Yayinlar

« Binalarda Enerji Verimliligi Etiit Raporlar

Enerji verimliligi egitimi kimlere verilmeli
Toplumdaki her bireyin enerji verimliligi ile ilgili bil-
gilendirilmesi gerekir. Temel bilgilerin ayni oldugu
bu egitim programlari farkli yontemlerle verilebilir.
Bu egitim programlari;

« Hane Halki Egitimi

«  Ogrenciler Egitimi

«  Ogretmenlerin Egitimi

« Teknik Personel Egitimi

«  Uretici Kesimi ve Cevre Uyumlu Teknolojiler
Kullanma Egitimleri

Enerji kaynaklarinin tliketimi dissallik ile birlikte
strdirilebilir gelisme agisindan olumsuzluk orta-
ya cikarmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklarin-
dan olan fosil yakitlarinin yanmasi daha fazla ener-
ji vermesine karsin, cevreye verdigi zarar oldukca
fazladir. Fosil yakitlar sera gazi olusturmakta,
Dilinya'yi sararak bir gaz tabakasi meydana getir-
mekte ve sera etkisi yaratmaktadir. Bunun gibi
yakitlar karbon temeli olan maddeleri icerdiklerin-

den cevreye bliyilik zarar vererek, olumsuz dissallik
olusturmaktadir. Yenilenemez enerji kaynagi olan
niikleer enerjinin kontrolsiiz kullanilmasi sonucun-
da geri donlisiimii olmayan ve etkisi yillar boyu de-
vam eden cevre ve canli zararlari g6zlenmektedir.

Ortaya ¢ikan bu olumsuzluklarin ortadan kaldiril-
masl, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin-
da farkindaligin arttirilmasi 6nem arz etmektedir.
Diger bir ifade ile sirdirilebilir kalkinma enerji-
sinin Uretim ve tliketim esnasinda ortaya cikan
cevresel problemleri en aza indirgeyebilir, enerji
kaynaklarinin ekonomik ve giivenilir bir sekilde op-
timum planlamasi, yapilan calismalara agirlik veril-
mesi vurgulanabilir.

Enerji kullanicilarinin farkindaliklarinin arttirilma-
sinin yani sira temel prensip olarak ekolojiyi eko-
nomik cerceve icinde bileseni olarak gérmemek
gerekir. Tam tersine ekonomiyi cevreyle ilgili cer-
cevelerin icine yerlestirmenin daha dogru bir bakis
oldugu séylenebilir.
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aslow ihtiyaclar Teorisi ABD'li psiko-
log Abraham Maslow tarafindan 1943
yilinda yayinlanmis bir ¢alismada or-
taya atilmis ve sonrasinda gelistirilmis
bir insan psikolojisi teorisidir. Buna
gore insanlarin dogustan gelen bazi ihtiyaclari
vardir. Bu ihtiyaclar en alttan Gste kadar, belirli bir
hiyerarsiye gére siralanmustir. insan en alttaki ihti-
yacini giderdikge, bir Ustteki gereksinimine dogru
otomatik olarak ilerler (Sekil 1).

KENDINI
GELISTIRME
iHTIYACI

SOSYAL
iHTIYAG

HAYATI
iHTIYAG

Sekil 1. Maslow'un ihtiyaglar Hiyerarsisi

Bu ihtiyacglar hayati ve sosyal olmak (izere iki bo-
lime ayrilmaktadir. insanlar hayati ihtiyaclarini
karsilamak (izere ekosistem servislerinden yarar-
lanmaktadir. Dolayisiyla, bu etkinliklerini yerine
getirirken diinya ekosistemi lizerinde bir etki mey-
dana getirirler. Bu etkinin 6lglsu olarak, glinlimuiz-
de “ekolojik ayak izi" kavrami kullanilmaktadir. Bu
etki ise gezegenimizin tagima (biyolojik) kapasite-
sini agmadikca bir sorun yaratmaz. Ancak insanlik,
artan nifusuyla birlikte, gezegenimiz tarafindan
Uretilen ekosistem servislerini ihtiyacindan fazla
kullanmaya basladigi igin, kisi basina diisen eko-
lojik ayak izinin boyutlar da diinyamizin “tasima



(biyolojik) kapasitesini” asmaya baslamistir (Sekil
2). Giinlimtiziin en moda deyimlerinden olan “siir-
dirdlebilirlik kavrami” 6nemli oranda ekolojik acgik
veren bu etkinin doganin tasima kapasitesi diizeyi-
ne cekilmesi gerekliligi tizerine kurulmustur. Aksi
takdirde siirdiiriilemez.
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Sekil 2. Diinya Uzerindeki insanlarin Ekolojik Ayak izleri ve
Tagima (Biyolojik) Kapasite Arasindaki Durum

Bu siireci hizlandiran en 6nemli etken ise
Maslow'un ihtiyaglar hiyerarsisinde goriinmeyen,
ama onun her asamasini dolayli ya da direk olarak
etkileyen, disaridan saglamasi gereken en onemli
ihtiyacimiz haline gelen “enerji" talebidir. Burada
kastettigim bedensel ihtiyaclarimiz icin besinler-
den elde ettigimizden daha ¢ok beden disi faaliyet-
lerimiz icin milyonlarca yil dncesinin yasamis orga-
nizmalarinin Grind olan, fosil enerji kaynaklarina
olan talebimizdir. Bu enerji kaynaklari da organik
kokenli oldugu icin ekosistem servisleri kapsamin-
dadir. Biyolojik tasima kapasitemizle ilgili olup, bu
fosil enerji rezervleri hem kaynak miktari olarak
hem de kullanimindan kaynakli cevresel ve ekolo-
jik etkileri nedeniyle sirdirlebilir degildirler.

Oysa bu sorunlarin ¢6ziimiinde, mevcut ekosiste-
mi korumanin yaninda, teknolojiler devreye gir-
mek zorundadir. O halde, sonradan 6grendigimiz
“ekonomik zekamizin" {irlinGi olan, teknoloji kulla-
nimimiz, giderek dogru orantili olarak artan ve ihti-
yaclar hiyerarsisi icinde goriinmeyen, en 6nemli ge-
reksinimiz haline gelen enerjiyi nasil saglayacagiz?

Ekolojik modernistlerin tersine mevcut cevreci ha-
reketlerin cogu, ekolojik afetler ve cevre sorunlari-
nin nedeni olarak “teknolojiyi" goriirler. Bu geldi-
gimiz noktada, bir sonug olarak dogrudur. Ancak
enerjiden ve teknolojiden vazge¢me sansina sahip
olmadigimiza gore yine teknolojik donislimler
saglayarak, bu slreci lehimize ¢evirmek durumun-
dayiz.

Bu sorunlarin ¢6ziimiinde mevcut ekosistemi ko-
rumanin yaninda, teknoloji devreye girmek zorun-
dadir. insanin yalnizca dogaya ilgi duymasi, hay-
vanlari ve bitkileri sevmesi yetmemektedir. Bu tim
insanligi da kapsayan bir durumdur. Ayni zaman-
da; kiresel anlamda diinyanin herhangi bir ucun-
da meydana gelen, diinyayi dogrudan veya dolayli
olarak etkileyebilecek olan her tiirlii duruma karsi
hassas ve duyarli olmak, bu olumsuzluklara karsi
“ekolojik bir problem ¢6zme becerisi" ile harekete
gecebilme yetenegimizi gelistirmek durumunda-

yiz.

Bu becerinin gelisimini saglayacak ya da tetikleye-
cek olan en 6nemli unsur elbette 6grenmeksizin
icimizde var olan ve bilimsel olarak tanimlanmis
sekiz zeka tirinden biri olarak degerlendirilen
“ekolojik (dogaci) zekdmizin" ortaya ¢cikmasina izin
vermektir.
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Ekolojik (Dogaci) Zeka Nedir?

Oncelikle zeka ve toplumsal zeka kavramlarini
anlamsal olarak hatirlamaya calisalim. insanin dii-
siinme, akil yiritme, objektif gercekleri algilama,
yargilama ve sonug ¢ikarma yeteneklerinin tama-
mina “zeka"” denir. Toplumsal iliskileri etkili bigim-
de kurabilme, siirdirebilme ve degisen toplumsal
durumlara uyabilme glicli ise "toplumsal zeka"

olarak nitelendirilmektedir.

O halde toplumsal ihtiyacimiz olan enerji konusun-
da bireysel olarak sadece sahip oldugumuz zihinsel
faaliyetlerimiz yeterli olmayip, bu faaliyetlerin tim
toplumu doénistiirecek ve farkindalik olusturacak
bicimde kullanilmasi gerektirmektedir.

McCallum (2008) yazmis oldugu “Ecological Intel-
ligence: Rediscovering Ourselves in Nature” (Eko-
lojik Zekd: Dogada Kendimizi Yeniden Kesfetmek)
baslikli calismasi ile zeka alanlarina muhtemel bir
yenisini daha eklemistir.

Gerek McCallum (2008), gerekse de Goleman
(2009) ekolojik zekayr; “diinyada ekolojik anlamda
ve kiiresel capta meydana gelen olumsuz doga de-
gisimlerine duyarlilk ve bunlara reaksiyon goster-
me becerisi" olarak tanimlarken, bu zeka alaninin
yalnizca dogaya hitap eder tiirden bir zeka alani
olmadigini, ayni zamanda “psikolojik” bir yaninin
da oldugu gorisii vurgulanmaktadir.

Bu reaksiyon ise, ekolojik duyarliiga sahip birey-
lerin ve bireylerden olusan toplumlarin sahip ol-
duklarn “ekolojik zekay!" harekete gecirmeleri ile
mimkiin olabilecektir. Boylesi problemlere goz
yummayan, kendisinin de bir seyler yapabilecegi
sorumlulugu ve rol algisina sahip bireylere gerek-
sinim duyulmaktadir.

I1l. Oturum

Genel anlamda, ekolojik zekdya sahip bireylerin
olusturdugu toplumun sahip olmasi beklenen 6zel-
likler su sekilde siralanabilir:

« Cevreye ve cevre problemlerine duyarli olmak,
gerekli 6nlemleri almak.

« Kiresel anlamda diinya ekolojisini ve ona
olumsuz etki eden faktorlere reaksiyon gos-
termek.

« Cevre problemlerine sebep olan iriin ve
mallara karsi duyarli olmak; bunlari taniyarak,
gerektiginde tepki gostererek, boykot etmek.

« insanlar ekolojik problemler hakkinda bilgi-
lendirmek ve bilinglendirmek.

«  Okullarda 6zellikle 6grencilerin "ekolojik okur-
yazar" olarak yetistirilmesine katki saglamak.

« Ekolojinin insan fizyolojisi ve insan psikolojisi
Uzerindeki etkilerini anlamak ve bunlari olum-
suz etkileyen faktorlere karsi duyarli olmak,
bu problemlerle bas etme yollarini bilmek.

«  Ekoloji hakkinda her tiirlii yayini okumak,
dinlemek ve izlemek.

Tdm bu onerilerin geceklesmesi buglin hakim olan
Sosyal Paradigmanin, Alternatif Cevreci (Ekolojik)
Paradigmaya doéniismesiyle dogru orantilidir
(Tablo 1).

Cunkli hakim olan sosyal paradigmanin sonucu
olusan modern kentler, tiiketime dayali sistemler-
den olusur, dogadaki kaynaklari tiiketir. Daha fazla
Uretir ve Urettigi sistemlerle, kullandigi kaynaklar
ve enerji tiirleri ile de cevreyi kirletir.



Hakim Sosyal Paradigma

Alternatif Cevreci Paradigma

Merkezi Degerler

Maddi degerleri esas alir.
(Ekonomik buiyiime)

Dogayi kaynak olarak degerli goriir.

Tabiata hakimiyeti esas alir.

Maddi olmayan degerleri esas alir.
(Kendini Gelistirme)

Tabii kaynaklar, bizatihi degerlidir.

Tabiatta ahenk esastir.

Ekonomi Pazar giicleri Kamu girisimleri
Risk ve odil Giivenlik
Basariya 6diil intiyacla iliskili gelir
Farkhhk Esitlikci
Ferdiyetci Toplumcu

Yonetim Bicimleri  Otoriteryen yapi Katilmaai yapi
(Uzmanlasma etkinligi) (Vatandas-isci katilimi)
Hiyerarsik Hiyerarsik olmayan
Kanun ve nizam Serbestlik
Merkezi Merkag
Biiyuik olcekli Kiiciik 6lcekli
Kurumsal Komiinal
Diizenli Elastiki

Genis-bol rezervler
Tabiat diismani
Deger-diisiince-his ayrimi

Diinyanin kaynaklarinin sinirhhg
Tabiata karsi saygih
Deger-diisiince-his birligi

Tablo 1. Sosyal Paradigma ile Alternatif Cevreci (Ekolojik) Paradigma arasindaki farkli yaklasimlar
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Diinya neden yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmelidir?

« Diinyadaki fosil yakit rezervlerinin sinirli ve
bunlarin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi,

«  Enerji Gretimi ve kullanimi sirasinda yasanan
ekolojik ve cevresel sorunlari, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanma arayisini
hizlandirmistir (Tablo 2).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Kaynak veya Yakiti
1 Gunes Enerjisi Gunes
2 | Ruzgar Enerjisi Rizgar
3 | Dalga Enerjisi Okyanus ve Denizler
4 | Biyokdtle Enerjisi Biyolojik artiklar
5 | Jeotermal Enerjisi Yer alti sulari
6 | Hidrolik Enerjisi Nehirler
7

Hidrojen Enerjisi Su ve Hidroksitler

Tablo 2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Cesitleri

Diyelim ki; 1. madde de degindigimiz enerji kaynak-
lari daha uzun yillar kaynak saglama potansiyeline
sahip olsunlar. Yasadigimiz cevresel problemleri
¢6zmedigi gibi, olumsuz etkilerin artarak sirmesi
de devam edecektir.

Enerji icin fosil yakitlar kullanildiginda atmosfere
yayillan karbondioksit, kikiirt dioksit, azot oksit,
toz ve kurum yakin cevreyi kirletip 6liimlere yol
acarken, karbondioksit ve benzeri sera gazlar kii-
resel iklim degisikligine yol agmakta, tiim dlinya
llkelerinde yasami ve ekosistemlerin sagligini teh-
dit etmektedir.

Bu uygulamalarin sonucunda, yerel etkilerin di-
sinda, yasadigimiz en 6nemli kiiresel sorunlarin

I1l. Oturum

basinda kiresel isinma ve iklim degisikligi, asit
yagmurlari ve ozon tabakasinin incelmesi gibi
olaylar gelmektedir. Bu etkilerin yani sira ortaya
cikan hava, su ve toprak kirlenmeleri temel cevre
sorunlarinin basinda yer almaktadir. Her kosulda
saglikli ve stirdiirtilebilir bir diinya icin 2. maddenin
onerdigi, ekolojik zekanin (rlinii olan yenilenebilir
enerji kaynaklari ve bunlardan yararlanabilecegi-
miz teknolojilerin gelistirilmesinden baska caremiz
bulunmamaktadir. Bu kaynaklar doganin kendi
evrimi icinde; gliciinii temel olarak glinesten alan
bir sonraki glin mevcut olabilen, cevreye emisyon
yaymayan enerji cesitleridir.

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinma icin temel gir-
dilerden birisi durumundadir. Artan nifus, sehir-
lesme, sanayilesme, teknolojinin yayginlagsmasi ve
refah artisina paralel olarak eneriji titketimi kacinil-
maz bir sekilde blylimektedir. Buna karsilik enerji
tiiketiminin mimkdiin olan en alt diizeyde tutulma-
si, tasarruflu ve verimli bir sekilde kullanilmasina
takiben yenilenebilir enerji kaynaklarina ve tekno-
lojilerine yonelmeyi zorunlu kilmaktadir. Abu Da-
bi'deki Diinya Enerji Zirvesi'nde bir konusma yapan
BM Genel Sekreteri Ban Ki-mun; yoksulluk ve iklim
degisikligiyle miicadelenin ancak strdriilebilir
enerji kullaniminin yayginlastirilmasiyla mimkiin
olacagini séyleyerek, hitkiimetlere ve 6zel sektore
yenilenebilir enerji kullanmalar ¢agrisinda bulun-
mustur.

Daha az enerji ve daha az malzeme ile karbonsuz-
lastirilmis bir toplum yasami ve ekonomi hedeflen-
melidir. Bu ise sirdirilebilir kalkinma anlayisiyla
mimkin olabilecektir. Siardirilebilir kalkinma;
“Insan ile doga arasinda denge kurarak, dogal kay-
naklar tiiketmeden, gelecek nesillerin ihtiyaclari-
nin karsilanmasina ve kalkinmasina olanak verecek
sekilde bugliniin ve gelecegin yasamini ve kalkin-



masini programlama anlamini tasimaktadir.” Stir-
dirilebilir kalkinmanin; ekonomik, sosyal, mekan-
sal, kiltlrel ve cevre boyutu bulunmakta ve her
biri karsilikli olarak birbirini etkilemektedir.

Daniel Goleman'a gore; "..Cevreye O0zen goster-
mek bir hareket ya da bir ideoloji degildir. O, bi-
zim sosyal evrimimizdeki bir sonraki adimimizdir.
Cunki insanoglu, icinde tim yerylziini koruma ve
kollama hiicresini tasiyan bir canlidir..." Ekolojik bir
toplum; temiz enerji, temiz kaynak, temiz malze-
me ve temiz lretim ile birlikte temiz bir toplumu
gerceklestirmeyi hedeflemelidir.

Sonug olarak, doganin saglikli isleyisi, ona olumlu
ya da olumsuz etki eden faktorleri anlamak bilmek,
buna yonelik olarak tepki gostermek ve énlemler
alma yolunda caba géstermek “ekolojik zekd" po-
tansiyeline sahip bireylerin ve ondan olusan top-
lumlarin yapabilecegi eylemlerdir. Ekolojik zekami-
za kulak vererek, dogru teknolojileri gelistirdigimiz
ve uyguladigimizda, kiresel enerji arzinin %70'ini
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayabilece-

gimiz bilimsel bir gercektir.

KAYNAKCA

1. Maslow A. H. (1943). A Theory of Human Motivation Originally Publis-
hed in Psychological Review, 50, 370-396.

2. McCallum I. (2008). Ecological Intelligence: Rediscovering Ourselves in
Nature, Fulcrum Publishing p.239.

3. Goleman, D. (1995). Emotional Intelligence: Why It can Matter More
Than 1Q? New York: Bentam Books.

4. Goleman, D. (2009). Ecological Intelligence: How Knowing the Hid-
den Impacts of What We Buy can Change Everything. Williamsburg, MA:
Doubleday Business.

5. Bas G. (2011). Coklu Zeka Kuraminda Bir Adim Daha: Ekolojik Zek4,
Bilim ve Aklin Aydinliginda Egitim, S. 134, ss. 7-10.

6. Kaypak $. (2011). Kiiresellesme Siirecinde Siirdiiriilebilir Bir Kalkinma
icin Strdiirilebilir Bir Cevre, KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar
Dergisi 13 (20): 19-33.

7. Tiire C. (2012). Kiiresel iklim Degisikliginin Girisimcilik iklimine Etkisi,
Girisimcilik iklimi Dergisi, Sayi:3, Sf: 30.

8. Tiire C. (2013). A Methodology to AnalyzetheRelations of Ecological

Footprint (EF) Corresponding with Human Development Index (HDI):
Eco- Sustainable Human Development Index (E-SHDI), International
Journal of Sustainable Development & World Ecology, Vol. 20: 1, 9-19.
9. Tiire C. et.al. (2013). EcologicalFootprint Analysis of CoordinatorTe-
achersinvolved in the International Eco-schoolsProgramme, Journal of
International Environmental Application &Science, Vol. 8 (1):86-93.

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi



6 8 Konferans Fotograflar




KONFERANS
FOTOGRAFLARI




Mersin Bulusmasi
14-15#_EKiM2 16

L

Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Ekoloji Anabilim Dali Baskani

Saglikh Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi / Konferans Diizenleme Kurulu Bagkani

Prof. Dr. Cengiz TURE

I Mersin Blylksehir Belediye Baskani
Burhanettin KOCAMAZ

Konferans Fotograflar



Mersin Bulusmast
14-45-16 EKIM 2016

Gebze Belediye Bagkani I
Saglikli Kentler Birligi Baskan Vekili

Adnan KOSKER

Mersin Bulusmasi
14-15-16 _EI(iM =016

A

Mersin Valisi I
Ozdemir CAKACAK

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi 71



Anadolu Universitesi Porsuk MYO Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Zafer DEMIR

I ODTU Mimarlik Fakiiltesi Sehir Bélge Planlama Boliimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Cetin GOKSU

Konferans Fotograflan



Mersin Bulquasa

14-15-16 EKIM s 5

Bilecik Seyh Edebali Universitesi Miihendislik Fakdiltesi Makine ve imalat Miihendisligi Ogretim Uyesi I
Dog¢. Dr. Emin ACIKKALP

ENILENEB!
ENERJI

Mersin Bulusmas:
1a-1E-1l

Bursa Blyuk Sehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkani I

Saglikh Kentler Birligi Proje Koordinatori
Nalan FIDAN

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi 73



14-15-186 EKiMm 2 -

oY
. by
g
+& P y
R e A} D

, £ LN

Tepebasi Belediyesi Bilgi islem Midurii
Suat YALNIZOGLU

Mersin Bulusmasi
14-15-16 EKIM 2016 -

I Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Sagligi Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi
Prof. Dr. Emine Didem EVCi KiRAZ

Konferans Fotograflan



Osmangazi Universitesi Iktisadi Ve idari Bilimler Fakiiltesi Ogretim Uyesi I
Saglikli Kentler Birligi Danisma Kurulu Uyesi

Doc. Dr. inci PARLAKTUNA

Mersin Bulusmasi
14-15-16 EKIMI™SE

Ankara Universitesi Siyasi Bilimler Fakiiltesi E. Ogretim Uyesi I
Prof. Dr. Rusen KELES

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi 75



Konferans Fotograflan



Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji

Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi



Konferans Fotograflan




KEI

" VEMLEREBLL

Saglikli Kentler igin Yenilenebilir Enerji
Saglikli Kentler Birligi Mersin Konferansi




Mar = Bulugs is - =
(R mﬁﬂne T - -

14-15-16 EKIM 2016
Saglikli Kentler igin Yenilenebilir i

Mersin Bulugmasi

m Konferans Fotograflan



L\.‘-

2016 "Saglikh Sehirler En iyi Uygulama” yarismasi sergisi I

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi




I 2016 “Saglkh Sehirler En iyi Uygulama” yarismasi sergisi

m Konferans Fotograflan



Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi



8 4 Gezi Fotograflan




GEZI
FOTOGRAFLARI

Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi




Gezi Fotograflan




Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi




i 1-* M !. “ -."’; I.._:. o ;:I:;i n'i-;j :‘_ -‘“'

-

Gezi Fotograflan



Saglikli Kentler icin Yenilenebilir Enerji
Saglikl Kentler Birligi Mersin Konferansi










/e
[\
& %
: el =
~ ae ae =
/\/
/\/
2005

Tayakadin Mahallesi Doyuran Sokak No: 13 Osmangazi / Bursa Tel. 0 224 235 23 99 - Faks 0 224 235 34 70

Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmeligin 5 inci
maddesinin ikinci fikrasi cercevesinde bandrol tagimasi zorunlu degildir.

www.skb.gov.tr



